
INSTITUTO DE FÍSICA, UNAM 

Ins$tuto	
  de	
  Física	
  
Informe	
  2011-­‐2015	
  



INSTITUTO DE FÍSICA, UNAM 

§  Realizar	
  inves,gación	
  en	
  Física	
  y	
  áreas	
  afines	
  
§  Formar	
  recursos	
  humanos	
  a	
  través	
  de	
  la	
  
docencia	
  y	
  la	
  preparación	
  de	
  inves,gadores	
  y	
  
especialistas	
  de	
  alto	
  nivel	
  

§  Difundir	
  nacional	
  e	
  internacionalmente	
  los	
  
conocimientos	
  que	
  genera	
  el	
  Ins,tuto	
  

§  Impulsar	
  la	
  vinculación	
  de	
  la	
  ciencia	
  con	
  otras	
  
ac,vidades	
  culturales,	
  intelectuales	
  y	
  
produc,vas	
  del	
  país	
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2011	
   2015	
  	
  
Inves+gadores	
   114	
   126	
  
Técnicos	
  Académicos	
  	
   50	
   50	
  

Inves+gadores	
  Posdoctorales	
   26	
   35	
  

Estudiantes	
  	
   229	
   350	
  
Personal	
  Administra+vo	
  	
   137	
   141	
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Posdoctorales	
   Asociado	
  C	
   Titular	
  A	
   Titular	
  B	
   Titular	
  C	
   Emérito	
  

2011	
   2014	
  

Mujeres	
  (20%)	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Edad	
  promedio:	
  57	
  años	
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7	
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Altas	
  energías,	
  
cosmología	
  y	
  
Usica	
  nuclear	
  

Física	
  de	
  altas	
  
energías	
  con	
  
ALICE	
  y	
  HAWC	
  

Neutrinos	
  en	
  la	
  
Usica	
  de	
  

parZculas	
  y	
  
cosmología	
  

Neutrinos	
  y	
  
materia	
  oscura	
  
en	
  laboratorios	
  
subterráneos	
  

Procesos	
  
astroUsicos	
  y	
  
reacciones	
  

nucleares	
  en	
  el	
  
LEMA	
  

Descifrando	
  la	
  
aceleración	
  
cósmica	
  

Física	
  cuán+ca	
  

Mezclado	
  de	
  
cuatro	
  ondas	
  en	
  

átomos	
  

Gases	
  cuán+cos	
  
degenerados	
  

No	
  
Markovianidad	
  
en	
  q-­‐bits	
  en	
  
ambientes	
  
bosónicos	
  

Enredamiento	
  y	
  
no	
  localidad	
  
cuán+ca	
  

Óp+ca	
  

Sistemas	
  
dinámicos	
  no	
  
lineales	
  -­‐	
  

trampas	
  de	
  luz	
  

Materia	
  
condensada	
  y	
  
Nanociencias	
  	
  

Microscopio	
  de	
  
tunelaje,	
  control	
  
de	
  moléculas	
  
adsorbidas	
  en	
  
superficies	
  	
  

Nanocatálisis	
  
computacional	
  

Ab-­‐ini+o	
  

Efectos	
  
plasmónicos	
  de	
  

arreglos	
  
ordenados	
  de	
  

nanoestructuras	
  	
  

Física	
  aplicada	
  

Redes	
  
neuronales,	
  
Usica	
  en	
  la	
  
economía	
  y	
  
biología	
  

TomograUa	
  y	
  
mamograUa	
  por	
  

emisión	
  de	
  
positrones	
  

Procesos	
  
dinámicos	
  de	
  
superficies	
  

Teóricas	
  

Experimentales	
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11	
  Mujeres	
  (22%) 	
  39	
  Hombres	
  (78%)	
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Unidad	
  de	
  
Comunicación	
  

Taller	
  mecánico	
  
(diseño	
  mecánico)	
  

Preparación	
  de	
  muestras	
  
(datación	
  14C)	
  

Física	
  Médica	
  
(dosimetría)	
  

Programación	
  
páginas	
  web	
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Por	
  año	
  y	
  
categoría	
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Se	
  han	
  aprovechado	
  los	
  esquemas	
  de	
  capacitación	
  para	
  el	
  personal	
  administra,vo	
  
de	
  la	
  UNAM,	
  fortaleciendo	
  los	
  servicios	
  de	
  apoyo	
  a	
  la	
  inves,gación

Personal	
  de:	
  
Talleres	
  de	
  

actualización	
  y	
  
adiestramiento	
  

Cursos	
  de	
  
promoción	
  

Cursos	
  de	
  
Desarrollo	
  
Humano	
  

Taller	
  de	
  
Cómputo	
  

Total	
  

Base	
   13	
   12	
   29	
   17	
   72	
  

Confianza	
   21	
   -­‐	
   27	
   2	
   50	
  

Funcionarios	
   8	
   -­‐	
   13	
   -­‐	
   21	
  

Total	
   42	
   12	
   69	
   19	
   143	
  

Promociones	
  en	
  el	
  escalafón	
  que	
  obtuvo	
  el	
  Personal	
  
Administra,vo	
  de	
  Base,	
  periodo	
  2011	
  –	
  2015:	
  
Un	
  total	
  de	
  56	
  movimientos	
  escalafonarios	
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ArZculos/inves+gador	
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Promedio	
  del	
  factor	
  de	
  impacto	
  de	
  las	
  publicaciones	
  =	
  2.7	
  

Índice	
  de	
  Hirsch:	
  
<h>=13	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  92	
  histórico	
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Física	
  
	
  

Pier	
  Mello	
  
Rubén	
  Barrera	
  
Cecilia	
  Noguez	
  
Ignacio	
  Garzón	
  
Octavio	
  Novaro	
  
Dwight	
  Acosta	
  
	
  

Proyectos	
  Colec+vos	
  Internacionales	
  
	
  

Andrés	
  Sandoval	
  
Arturo	
  Menchaca	
  

Jens	
  Erler	
  
Varlen	
  Grabski	
  
Rubén	
  Alfaro	
  	
  

Arnulfo	
  Marfnez	
  
Ernesto	
  Belmont	
  

Ingeniería	
  e	
  Innovación	
  	
  
Tecnológica	
  
	
  

Patricia	
  San,ago	
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Licenciaturas,	
  Facultad	
  de	
  Ciencias	
  	
  
§  Física	
  
§  Física	
  Biomédica	
  (inicio	
  2015-­‐1)	
  
	
  
Posgrados	
  
§  Ciencias	
  Físicas	
  

ü  Maestría	
  en	
  Ciencias	
  (Física	
  Médica)	
  	
  
ü  Maestría	
  en	
  Ciencias	
  (Física)	
  	
  
ü  Doctorado	
  en	
  Ciencias	
  (Física)	
  

§  Ciencias	
  e	
  Ingeniería	
  de	
  Materiales	
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#	
  cursos	
  /	
  académico	
   Inves,gador:	
  1.48	
   Técnico	
  Académico:	
  0.48	
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2014:	
  
44	
  Licenciatura	
  
33	
  Maestría	
  
13	
  Doctorado	
  

Tesis	
  por	
  año	
  

Tesis	
  por	
  nivel	
  
#	
  tesis	
  /	
  inves+gador	
  

Licenciatura	
   0.39	
  

Maestría	
   0.29	
  

Doctorado	
   0.12	
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(9,	
  e105877,	
  2014)	
  

(281-­‐1790,	
  20141195,	
  2014)	
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§  HAWC	
  (México)	
  	
  

§  ALICE-­‐LHC	
  (CERN)	
  	
  

§  AMS-­‐CERN	
  (estación	
  espacial)	
  	
  

§  Jefferson-­‐LAB	
  (EU)	
  	
  

§  Física	
  fundamental	
  con	
  neutrones	
  ultra-­‐fríos	
  (EU)	
  

§  SNOLAB	
  (Canadá)	
  

§  DESI	
  (EU)	
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A	
  Large	
  Ion	
  Collider	
  
Experiment	
  (ALICE)	
  
	
  
§  El	
  plasma	
  de	
  quark-­‐gluones	
  
reproduce	
  las	
  condiciones	
  
iniciales	
  del	
  universo	
  	
  

	
  
§  Producción	
  de	
  núcleos	
  y	
  an+-­‐
núcleos	
  ligeros	
  

	
  
El	
  detector	
  V0	
  se	
  construyó	
  en	
  
México,	
  el	
  	
  IF	
  par+cipa	
  en	
  el	
  
“upgrade”	
  	
  del	
  	
  detector	
  V0A	
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Alpha	
  Magne+c	
  
Spectrometer	
  (AMS)
	
  
§  ¿Señales	
  de	
  la	
  existencia	
  de	
  
materia	
  oscura?	
  

§  Confirmó	
  y	
  midió	
  con	
  
precisión	
  un	
  ligero	
  exceso	
  de	
  
positrones	
  con	
  respecto	
  a	
  
electrones.	
  

ü  Phys	
  Rev	
  Lej	
  110,	
  141102	
  (2013)	
  
ü  Phys	
  Rev	
  Lej	
  113,	
  121101	
  (2014)	
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Telescopio	
  de	
  4	
  m	
  Kit	
  Peak	
  	
  
Na+onal	
  Observatory	
  
 
Mapeo	
  de	
  millones	
  de	
  galaxias	
  
y	
  cuásares,	
  para	
  determinar	
  la	
  
naturaleza	
  y	
  dinámica	
  de	
  la	
  
energía	
  oscura	
  
	
  
Determinación	
  de	
  posibles	
  
desviaciones	
  a	
  la	
  Rela+vidad	
  
General	
  

34	
  ins,tuciones	
  involucradas	
  
México:	
  UNAM:	
  IFUNAM,	
  ICN	
  ,	
  IA	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  U.	
  Guanajuato,	
  ININ,	
  CINVESTAV	
  	
  
	
  



DEAP	
  y	
  PICO	
  en	
  búsqueda	
  de	
  materia	
  oscura	
  por	
  detección	
  directa	
  	
  

	
  SNO+	
  	
  	
  Física	
  de	
  neutrinos,	
  decaimiento	
  doble-­‐beta	
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Estudio	
  experimental	
  de	
  interacción	
  débil	
  
hadrónica	
  con	
  neutrones	
  fríos	
  y	
  ultra-­‐fríos	
  

Spalla+on	
  Neutron	
  Source	
  
Oak	
  Ridge	
  Na+onal	
  Laboratory	
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Observatorio	
  de	
  rayos	
  gamma	
  
Cerro	
  de	
  la	
  Negra,	
  Puebla	
  	
  
	
  

Explosiones	
  de	
  supernovas,	
  nucleos	
  
ac,vos	
  de	
  galaxias,	
  destellos	
  de	
  
rayos	
  gamma,	
  posibles	
  objetos	
  
exó,cos	
  

México:	
  UNAM:	
  IF,	
  ICN	
  ,	
  IA,	
  IG	
  
	
  INAOE,	
  BUAP	
  y	
  otras	
  11	
  Universidades	
  

	
  

Estados	
  Unidos:	
  Universidad	
  de	
  Maryland	
  y	
  
otras	
  15	
  Universidades	
  

	
  

Financiamiento:	
  NSF,	
  DOE,	
  CONACyT,	
  UNAM	
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Colaboraciones	
  nacionales:	
  
UNAM:	
  FC,	
  FM,	
  ICA,	
  IGe,	
  IG,	
  ICML,	
  IIA,	
  IIE,	
  IIF	
  
INAH,	
  ININ,	
  IMP,	
  IMTA	
  
	
  
Con	
  la	
  Facultad	
  de	
  Ciencias:	
  Laboratorio	
  de	
  
Radiaciones	
  

Isótopos	
  que	
  se	
  pueden	
  medir	
  en	
  el	
  	
  LEMA:	
  	
  
14C,10Be,	
  26Al,129I,	
  239,240,242Pu	
  	
  

Inaugurado	
  el	
  16	
  de	
  agosto,	
  2013	
  

Proyectos:	
  	
  
Fechamiento	
  con	
  14C	
  	
  
Procesos	
  astrolsicos,	
  resonancias	
  del	
  	
  26Al	
  
Aplicaciones	
  en	
  Geología	
  y	
  Ciencias	
  Ambientales	
  	
  
u,lizando	
  10Be,	
  26Al,129I,	
  239,240,242Pu	
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Laboratorio	
  interdisciplinario	
  y	
  
mul+sede	
  UNAM:	
  IF,	
  IQ,	
  IIE;	
  ININ	
  	
  
	
  
§  Estudio	
  y	
  caracterización	
  de	
  los	
  materiales	
  
que	
  cons,tuyen	
  nuestro	
  patrimonio	
  
cultural.	
  

§  Establecer	
  protocolos	
  para	
  la	
  conservación	
  
y	
  restauración	
  del	
  patrimonio	
  nacional,	
  
con	
  base	
  en	
  análisis	
  cienfficos.	
  

§  Abrir	
  un	
  espacio	
  para	
  la	
  formación	
  de	
  
especialistas	
  y	
  generar	
  grupos	
  de	
  
inves,gación	
  interdisciplinarios.	
  

Técnicas	
  
portá+les	
  
(XRF,	
  FTIR,	
  

Raman)	
  

Técnicas	
  de	
  
aceleradores	
  de	
  iones	
  	
  
(PIXE-­‐RBS-­‐PIGE-­‐IBIL)	
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Ins+tuciones	
  par+cipantes:	
  
§  Ins,tuto	
  de	
  Física,	
  UNAM	
  
§  Ins,tuto	
  de	
  Ciencias	
  Nucleares,	
  

UNAM	
  
§  Universidad	
  Autónoma	
  de	
  San	
  Luis	
  

Potosí	
  
§  Centro	
  Nacional	
  de	
  Metrología	
  
	
  

Metas	
  cienZficas	
  a	
  mediano	
  plazo:	
  	
  
§  Generación	
  del	
  1er	
  BEC	
  en	
  México	
  
§  Generación	
  de	
  memorias	
  cuán,cas	
  
§  Fluidos	
  	
  cuán,cos	
  
§  Frontera	
  cuán,co-­‐clásica	
  

L	
  A	
  N	
  M	
  A	
  C	
  



INSTITUTO DE FÍSICA, UNAM 



INSTITUTO DE FÍSICA, UNAM 

Dinámica	
  de	
  Magne+zación	
  	
  

Electrónica	
  Molecular	
  	
  

Micromanipulación	
  óp+ca	
  	
  

Óp+ca	
  de	
  superficies	
  
Irradiación	
  rayos	
  X	
  Nanomateriales	
  magné+cos	
  

Imágenes	
  Biomédicas	
  

Nanoestructuras	
  ordenadas	
  

Microscopía	
  de	
  tunelaje,	
  
ultra-­‐alto	
  vacío	
  

Tribología	
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§  Laboratorio	
  Central	
  de	
  Microscopía	
  
§  Laboratorio	
  de	
  Refinamiento	
  de	
  Estructuras	
  

Cristalinas	
  	
  	
  
§  Laboratorio	
  de	
  Películas	
  Delgadas	
  
§  Laboratorio	
  de	
  Vacío	
  (servicios)	
  
§  Laboratorio	
  Nanomateriales	
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Vinculación 
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Grupo	
  de	
  Física	
  Médica	
  	
  
§  Maestría	
  de	
  Física	
  Médica:	
  Colaboración	
  con	
  varias	
   ins,tuciones	
  del	
   Sector	
  Salud.	
  

Un	
   número	
   importante	
   de	
   sus	
   graduados	
   trabajan	
   en	
   servicios	
   hospitalarios	
  
especializados.	
  

§  División	
  de	
  Física	
  Médica,	
  Sociedad	
  Mexicana	
  de	
  Física.	
  
§  Red	
  CONACyT	
  de	
  Física	
  Médica.	
  
§  Par,cipación	
  en	
  Comités	
  Nacionales	
  e	
  Internacionales.	
  

Unidad	
  de	
  Inves+gación	
  Biomédica	
  en	
  Cáncer	
  INCan-­‐UNAM	
  
§  IFUNAM:	
  Laboratorio	
  de	
  Física	
  Médica	
  e	
  Imagen	
  Molecular	
  microPET/SPECT/CT	
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§  Laboratorio	
   Central	
   de	
   Microscopía.	
   Desarrollo	
   de	
   materiales	
   odontológicos	
   y	
  
efectos	
   de	
   los	
   contaminantes	
   atmosféricos	
   en	
   la	
   salud	
   humana,	
   empresas	
  
farmacéu,cas.	
  

§  Arqueometría.	
   Desarrollo	
   de	
   instrumentación	
   especializada	
   para	
   el	
   estudio	
   de	
  
acervos	
  del	
  patrimonio	
  cultural	
  y	
  materiales	
  diversos.	
  	
  

§  Laboratorio	
  de	
  Refinamiento	
  de	
  Estructuras	
  Cristalinas.	
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Creada	
   en	
   agosto	
   del	
   2012	
   para	
   establecer	
   vínculos	
   entre	
   el	
   IF	
   con	
   otras	
  
en+dades	
   académicas	
   y	
   sectores	
   de	
   la	
   sociedad,	
   incluyendo	
   las	
   áreas	
  
produc+vas.	
  
Enlace	
  con	
  la	
  Dirección	
  de	
  Vinculación,	
  Coordinación	
  de	
  Innovación	
  y	
  Desarrollo,	
  UNAM.	
  
§  Convenios	
  ins,tucionales.	
  
§  Realización	
  y	
  fomento	
  de	
  servicios.	
  	
  
§  Estudios	
  de	
  capacidades	
  tecnológicas.	
  
§  Propiedad	
  intelectual.	
  

Diagnós+co	
  de	
  Capacidades	
  Tecnológicas	
  y	
  de	
  Innovación	
  y	
  
Promoción	
  de	
  Servicios	
  de:	
  
ü  Laboratorio	
  de	
  Espectroscopia	
  de	
  Masas	
  con	
  Aceleradores	
  (LEMA)	
  
ü  Laboratorio	
  Nacional	
  de	
  Ciencias	
  para	
  la	
  Inves,gación	
  y	
  la	
  Conservación	
  del	
  	
  	
  

Patrimonio	
  Cultural	
  (LANCIC)	
  
ü  Laboratorio	
  Central	
  de	
  Microscopía	
  (LCM)	
  
ü  Laboratorio	
  de	
  Refinamiento	
  de	
  Estructuras	
  Cristalinas	
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Fuente	
  de	
  luz	
  Sincrotrón	
   Muon-­‐graUa	
  de	
  volcanes	
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§  Nuevo	
  clúster	
  	
  “mingus”	
  ð	
  el	
  	
  
poder	
  de	
  supercómputo	
  se	
  triplicó.	
  
Se	
  integraron	
  nuevas	
  tecnologías	
  
como	
  procesadores	
  gráficos.	
  

§  Avance	
  en	
  la	
  infraestructura	
  de	
  red	
  	
  
§  Desarrollo	
  o	
  actualización	
  de	
  10	
  

sistemas	
  de	
  soqware	
  para	
  facilitar	
  
las	
  diferentes	
  ac,vidades	
  de	
  nuestra	
  
comunidad:	
  
ü  SALVA,	
  SIESTA,	
  etc.	
  
ü  Sistema	
  de	
  “,ckets”	
  	
  
ü  Sistema	
  de	
  presupuestos	
  

individuales	
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Creada	
  en	
  agosto	
  del	
  2011	
  
	
  

Enlace	
  
Amplía	
  difusión	
  de	
  la	
  inves,gación	
  del	
  IF	
  en	
  medios	
  de	
  
Comunicación	
  

Prensa	
  –	
  difusión	
  interna	
  y	
  externa	
  
Arfculos	
  periodís,cos,	
  notas,	
  reportajes	
  y	
  videos	
  	
  sobre	
  las	
  inves,gaciones	
  y	
  eventos	
  que	
  
se	
  desarrollan	
  dentro	
  del	
  IF.	
  	
  
	
  
Eventos	
  de	
  Divulgación	
  
organización	
  y	
  difusión	
  de	
  eventos	
  de	
  divulgación	
  de	
  alto	
  impacto:	
  Feria	
  de	
  las	
  Ciencias	
  y	
  
las	
  Humanidades,	
  Puertas	
  Abiertas	
  o	
  el	
  Encuentro	
  de	
  las	
  Ciencias,	
  Artes	
  y	
  Humanidades	
  

54,800	
  seguidores	
  

10,000	
  seguidores	
  

370,000	
  	
  
reproducciones	
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§  Promoción	
  de	
  vacantes	
  académicas	
  para	
  
estudiantes	
  

§  Concurso	
  de	
  carteles	
  de	
  divulgación	
  
§  Premios	
  Juan	
  Manuel	
  Lozano	
  Mejía	
  

§  Más	
  de	
  200	
  guías	
  
§  Más	
  de	
  1700	
  asistentes	
  



INSTITUTO DE FÍSICA, UNAM 



INSTITUTO DE FÍSICA, UNAM 

	
  



INSTITUTO DE FÍSICA, UNAM 



INSTITUTO DE FÍSICA, UNAM 



M
ed

al
la
	
  

M
ar
co
s	
  M

os
hi
ns
ky
	
  

G	
  López	
   A	
  Klimov	
  J	
  Hirsch	
  JG	
  Dorantes	
  

M
ed

al
la
	
  

Fe
rn
an

do
	
  A
lb
a	
  

S	
  Rodil	
  C	
  Falcony	
  	
  S	
  Muhl	
  	
  

I	
  Pérez	
  D	
  Sanders	
  E	
  Ugalde	
  

Pr
em

io
	
  

Jo
rg
e	
  
Lo
m
ni
tz
	
  

I	
  Golzarri	
  C	
  Ruiz	
  F	
  Mercado	
  

Pr
em

io
	
  

Té
cn
ic
os
	
  

Ac
ad

ém
ic
os
	
  



2011	
   2012	
   2013	
  

Ciencias	
  Químico-­‐
Biológicas	
  

J	
  Ancheyta,	
  IMP	
  
J	
  López,	
  IIQB,	
  UMSH	
  
E	
  Manjarréz,	
  IFisiol,	
  BUAP	
  
TL	
  Rosenbaum,	
  IFC,	
  UNAM	
  

JG	
  Merino,	
  CINVESTAV	
  
A	
  de	
  León,	
  IPICyT	
  

J	
  Campos,	
  	
  IIQB,	
  UMNH	
  
FJ	
  Cervantes,	
  IPICyT	
  
J	
  Meléndez,	
  INMG	
  

Ciencias	
  Físicas	
   LA	
  Ureña,	
  IF,	
  UG	
  
JR	
  Zenit,	
  IIM,	
  UNAM	
  

E	
  Gómez,	
  IF,	
  UASLP	
  
L	
  Raymond,	
  CRyA,	
  UNAM	
  
L	
  Benet,	
  ICF,	
  UNAM	
  
A	
  Barry	
  U´Ren,	
  ICN,	
  UNAM	
  

M	
  Aldana,	
  ICF,	
  UNAM	
  
R	
  Castañeda,	
  UG	
  
KP	
  Volke,	
  IF,	
  UNAM	
  

Matemá+cas	
   F	
  Luca,	
  CCM,	
  UNAM	
   E	
  Lupercio,	
  CINVESTAV	
   CA	
  Coello,	
  CINVESTAV	
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2013	
  

2014	
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2005	
   2006	
   2007	
   2008	
   2009	
   2010	
   2011	
   2012	
   2013	
   2014	
   2015	
  
Presupuesto	
   154	
   161	
   173	
   185	
   197	
   229	
   248	
   269	
   276	
   300	
   321	
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2005	
   2006	
   2007	
   2008	
   2009	
   2010	
   2011	
   2012	
   2013	
   2014	
  
INGRESOS	
  EXTRAORDINARIOS	
   2.9	
   5.4	
   3.7	
   3.8	
   8.8	
   5.8	
   5.1	
   6.4	
   2.0	
   2.4	
  
PAPIIT	
   3.6	
   4.8	
   7.6	
   8.0	
   7.2	
   9.3	
   7.9	
   9.0	
   10.4	
   8.4	
  
CONACYT	
   9.4	
   7.1	
   6.5	
   1.8	
   9.1	
   28.2	
   23.0	
   11.2	
   25.3	
   65.1	
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2011	
   2012	
   2013	
   2014	
   2015	
  
APOYOS	
   7.4	
   10.1	
   3.5	
   12.5	
   6.8	
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