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Mision

Realizar investigacion en Fisica y areas afines

Formar recursos humanos a través de |a
docencia y |la preparacion de investigadores y
especialistas de alto nivel

Difundir nacional e internacionalmente los
conocimientos que genera el Instituto

Impulsar la vinculaciéon de la ciencia con otras
actividades culturales, intelectuales y
productivas del pais

I F , UNAM



Personal Académico y

Estudiantes

"I




Comunidad IF

2011 2015

Investigadores 114 126
Técnicos Académicos 50 50
Investigadores Posdoctorales 26 35
Estudiantes 229 350
Personal Administrativo 137 141

INSTITUTO DE FisicA, UNAM
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10

Investigadores por categoria

2011 =2014

24

Posdoctorales Asociado C Titular A

Mujeres (20%)

46

Titular B Titular C

Edad promedio: 57 anos

INsTITUTO DE Fisica, UNAM
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40
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10

Investigadores - SNI

Candidato I [l 11

7 técnicos académicos tienen SNI nivel |
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16 nuevos investigadores

INSTITUTO DE Fisica, UNAM



Altas energias,

p
Fisica de altas

— energias con

ALICE y HAWC

A\ >

( Neutrinos en la
fisica de
particulas y
cosmologia

Neutrinos y
materia oscura
en laboratorios

subterraneos

.

Procesos
astrofisicos y
— reacciones
nucleares en el

LEMA

p
Descifrando la

— aceleracion

césmica

Sistemas
dinamicos no
lineales -
trampas de luz )

Mezclado de
== cuatro ondas en
atomos

__| Gases cuanticos
degenerados

No
Markovianidad
—  en g-bits en
ambientes
bosdnicos

Enredamiento y

— no localidad
cuantica

INSTITUTO DE FisicA, UNAM

Areas y lineas de investigacién

Materia

p
Microscopio de
tunelaje, control
—  de moléculas
adsorbidas en
superficies

Nanocatalisis
— computacional
Ab-initio

\

p
Efectos
plasmoénicos de

— arreglos
ordenados de

nanoestructuras
A\ »”

Redes
neuronales,
fisicaen la
economiay

biologia

Tomografia y

mamografia por

emisién de
positrones

Procesos
dinamicos de

superficies

Experimentales

Tedricas



15

12

Técnicos Académicos por categoria

Asociado B Asociado C Titular A Titular B Titular C

11 Mujeres (22%) 39 Hombres (78%)

INSTITUTO DE FisicA, UNAM



5 nuevos Técnhicos Académicos

Unidad de Preparacion de muestras
Comunicacion (datacién 14C)

Taller mecanico Fisica Médica Programacion
(diseflo mecdanico) (dosimetria) paginas web

INSTITUTO DE FisicA, UNAM



Estudiantes Asociados

400 -

Por ano

300 -
200

378
309
286
255 533
227
I 11 I II
0 - I I I

100
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

M Servicio Social y Otros M Licenciatura  Maestria M Doctorado

Por anoy o BT T 1 -
categoria 60

30

0

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
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Personal Administrativo

Se han aprovechado los esquemas de capacitacion para el personal administrativo
de la UNAM, fortaleciendo los servicios de apoyo a la investigacion

Talleres de Cursos de
S Cursos de Taller de
Personal de: actualizacion y - Desarrollo ’
. . promocion Computo
adiestramiento Humano
Base 13 12 29 17 72
Confianza 21 - 27 2 50
Funcionarios 8 - 13 - 21
Total 42 12 69 19 143

Promociones en el escalafén que obtuvo el Personal
Administrativo de Base, periodo 2011 — 2015:
Un total de 56 movimientos escalafonarios

INsTITUTO DE Fisica, UNAM
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7000

6000

5000
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2000

1000

Impacto — numero de citas

. 7634
7243 —_—

6854 —_—

] 6519 —

5782 6001

5136
4884

] 4532 _—
4013 )

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Promedio del factor de impacto de las publicaciones = 2.7

Indice de Hirsch:
<h>=13 92 histdrico
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Investigadores del IFUNAM entre los mas
citados de la UNAM

Proyectos Colectivos Internacionales

Andrés Sandoval
Arturo Menchaca
Jens Erler

Varlen Grabski
Rubén Alfaro
Arnulfo Martinez
Ernesto Belmont

La Universidad Nacional Autonoma de México

reconoce p felicita
a los académicos de carrera mas citados en el 2013
en las Revistas Cientificas y aquellos que participaron
como autores en las Revistas Science y Nature

Direccién General de Asuntos
del Personal Académico

A

b

[l

Fisica

Pier Mello
Rubén Barrera
Cecilia Noguez
lgnacio Garzon

Octavio Novaro
Dwight Acosta

Ingenieria e Innovacion
Tecnologica

Patricia Santiago



Participaciéon en Docencia

Licenciaturas, Facultad de Ciencias
= Fisica
" Fisica Biomédica (inicio 2015-1)

Posgrados

= Ciencias Fisicas
v" Maestria en Ciencias (Fisica Médica)
v' Maestria en Ciencias (Fisica)
v" Doctorado en Ciencias (Fisica)

= Ciencias e Ingenieria de Materiales

INSTITUTO DE Fisica, UNAM



Imparticion de Cursos

M Licenciatura M Posgrado

150 oo
120
90
60

30

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

# cursos / académico  Investigador: 1.48 Técnico Académico: 0.48
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Formacion de Recursos Humanos

Tesis por ano .

65 67

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Tesis por nivel 48

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

INsTITUTO DE Fisica, UNAM

2014:

44 Licenciatura
33 Maestria
13 Doctorado

# tesis / investigador

Licenciatura 0.39
Maestria 0.29
Doctorado 0.12




0gros y proyectos
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Logros

nature International weekly journal of science

Home | News & Comment | Research | Careers & Jobs | Current Issue | | Audio & Video | @PLOS ’ ONE Subject Areas ~ For Authors = About Us
e S o5 > i 100> et S i |
NATURE | LETTER < @ OPENACCESS | PEER-REVIEWED (9, 6105877, 2014)
Measurement of parity violation in electron—quark  resesosmcs
scattering Two Flat-Backed Polydesmidan Millipedes from the Miocene

Chiapas-Amber Lagerstatte, Mexico

Francisco Riquelme Miguel Hernandez-Patricio, Arnulfo Martinez-Davalos, Mercedes Rodriguez-Villafuerte,
Affiliations | Contributions ! Corresponding author Maira Montejo-Cruz, Jesus Alvarado-Ortega, José L. Ruvalcaba-Sil, Luis Zuhiga-Mijangos

The Jefferson Lab PVDIS Collaboration

Nature 506, 67-70 (06 February 2014) | doi:10.1038/nature12964 "

G L

%

A -

PROCEEDINGS Effects of deception in social networks

OF
THE ROYAL Gerardo Iniguez', Tzipe Govezensky?, Robin Dunbar'4, Kimmo Kaski’
inl,3
SOCIETY and Rafael A. Barrio (281-1790, 20141195, 2014)
week ending
‘E?, PRL 112, 240601 (2014) PHYSICAL REVIEW LETTERS 20 JUNE 2014
(1-q)/2 (1-q)2
f\ f\ Random Walks with Preferential Relocations to Places Visited in the Past and their

——eo e —O—O——O—O—

Application to Biology

\_“/A ‘ Denis Boyer">" and Citlali Solis-Salas'

INSTITUTO DE Fisica, UNAM



Proyectos Internacionales

HAWC (México)

ALICE-LHC (CERN)

AMS-CERN (estacion espacial)

Jefferson-LAB (EU)

Fisica fundamental con neutrones ultra-frios (EU)
SNOLAB (Canada)

DESI (EU)

INSTITUTO DE Fisica, UNAM



ALICE-LHC-CERN

A Large lon Collider
Experiment (ALICE)

= El plasma de quark-gluones
reproduce las condiciones
iniciales del universo

* Produccion de nucleos y anti-
nucleos ligeros

El detector VO se construyoé en
México, el IF participa en el
“upgrade” del detector VOA

INSTITUTO DE Fisica, UNAM



AMS

Alpha Magnetic
Spectrometer (AMS)

= iSenales de la existencia de
materia oscura?

= Confirmd y midid con
precision un ligero exceso de
positrones con respecto a
electrones.

v Phys Rev Lett 110, 141102 (2013)
v Phys Rev Lett 113, 121101 (2014)

EE News Sport Weather Travel Culture /Autos TV Radio More... m

NEWS SsCIENCE & ENVIRONMENT

Home UK Africa Asla Europe Latin America Mid-East US & Canada Business Health [ERUSGWIGHIGELIE Tech Entertainment Video

3 April 2013 Last updated at 15:03 GMT
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Alpha Magnetic Spectrometer zeroes in on

dark matter

34 By Jonathan Amos
4 Science correspondent, BBC News
|

A $2bn experiment on the space station has
made observations that could prove to be the
first signs of dark matter, a mysterious
component of the Universe.

The Alpha Magnetic Spectrometer (AMS)
surveys the sky for high-energy particles, or
cosmic rays.

It has seen evidence for what could be dark
matter colliding with itself in a process known as
"annihilation".

But scientists stress that a precise description of
this enigmatic cosmic constituent is still some
way off.

"It could take a few more years," said AMS
deputy spokesman Roberto Battiston, a
professor of physics at Trento University,
Italy.

"But the accuracy that AMS is displaying is far
greater than past experiments, so we're getting
closer to unveiling the cause of the particle
events we're detecting," he told BBC News.

INSTITUTO DE FisicA, UNAM
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The AMS was taken up to the ISS in 2011

Related Stories



Dark Energy Spectroscopic Instrument
(DESI, 2018)

Telescopio de 4 m Kit Peak

National Observatory

Mapeo de millones de galaxias

y cuasares, para determinar la

naturaleza y dinamica de la
energia oscura

Di1dJo250YL2adS

-
Z
W
bY
o)
4
~
N
Z

[

Determinacion de posibles . : :
desviaciones a la Relatividad 34 instituciones involucradas

General México: UNAM: IFUNAM, ICN, IA
U. Guanajuato, ININ, CINVESTAV

INSTITUTO DE FisicA, UNAM



Fisica de Astroparticulas en SNOLAB (Canadd)




Fisica fundamental con neutrones ultra-frios

Spallation Neutron Source
Oak Ridge National Laboratory

Estudio experimental de interaccion deébil
hadrdnica con neutrones frios y ultra-frios

INSTITUTO DE FisicA, UNAM



High Altitude Water Cherenkov Observatory
(HAWC)

Observatorio de rayos gamma

Cerro de la Negra, Puebla < gl .
Observatono de Ra) vos Gan

Explosiones de supernovas, nucleos HAWC

activos de galaxias, destellos de
rayos gamma, posibles objetos
exoticos

ST B O

|

1]

: HAWC 300 |
Full operations

DATE: 03/20/2015
TIME: 12:26:30

México: UNAM: IF, ICN, IA, IG
INAOE, BUAP y otras 11 Universidades

il

Estados Unidos: Universidad de Maryland y
otras 15 Universidades

Financiamiento: NSF, DOE, CONACyT, UNAM

INSTITUTO DE Fisica, UNAM



4 Laboratorios Nacionales

INICIO INVESTIGACION  INFRAESTRUCTURA  PUBLICACIONES

SERVICIOS  PROYECTOS

LABORATORIO
NACIONAL

Laboratorio Nacional 42

MATERIA CUANTICA:
MATERIA ULTRAFRIA E
INFORMACION CUANTICA

HAWC

Objetivos

Perspectivas

Logros

Antecedentes

INICIO INVESTIGACION INFRAESTRUCTURA  PUBLICACIONES

SERVICIOS PROYECTOS

BORATORIO
NACIONAL

LABORATORIOS DEL
INSTITUTO DE FISICA

CIENCIAS PARA LA
INVESTIGACION Y LA
CONSERVACION DEL

PATRIMONIO CULTURAL

2@5&2&@%@

DE ESPECTROMETRIA
— DE MASAS CON ACELERADORES

Objetivos
Perspectivas Perspectivas
Logros ! - - Logros
Antecedentes Antecedentes

INSTITUTO DE FisicA, UNAM



Laboratorio de Espectrometria de Masas con
Aceleradores (LEMA)

Isotopos que se pueden medir en el LEMA:
14C,1°Be, 26A|,129|, 239,240,242Pu

Proyectos:
Fechamiento con 14C
Procesos astrofisicos, resonancias del 2°Al
Aplicaciones en Geologia y Ciencias Ambientales
utilizando 1°Be, 26Al,12°|, 239,240,242p

Colaboraciones nacionales:
UNAM: FC, FM, ICA, IGe, IG, ICML, lIA, IIE, IIF
INAH, ININ, IMP, IMTA

Con la Facultad de Ciencias: Laboratorio de

RO ARYT Radiacion
Inaugurado el 16 de agosto, 2013 adiaciones

INSTITUTO DE FisicA, UNAM



Laboratorio Nacional de Ciencias para la Investigaciéon
y la Conservaciéon del Patrimonio Cultural (LANCIC)

Técnicas

Laboratorio interdisciplinario y [ Llportitiles
. o e =SEMIXRF, FTIR,

multisede UNAM: IF, 1Q, IIE; ININ

» Estudio y caracterizacidon de los materiales
gue constituyen nuestro patrimonio
cultural.

., R L == Técnicas de
= Establecer protocolos para la conservacion R Bl 2 dores dfiones

y restauracion del patrimonio nacional,
con base en analisis cientificos.

= Abrir un espacio para la formacion de
especialistas y generar grupos de
investigacion interdisciplinarios.

INSTITUTO DE FisicA, UNAM



Laboratorio Nacional de Materia Cuantica:
Materia Ultrafria e Informacién Cuantica

Instituciones participantes:
= |nstituto de Fisica, UNAM

= |nstituto de Ciencias Nucleares,
UNAM

=  Universidad Auténoma de San Luis
Potosi

=  Centro Nacional de Metrologia

Metas cientificas a mediano plazo:
= Generacion del 1er BEC en México

=  Generacion de memorias cuanticas

" Fluidos cuanticos

" Frontera cuantico-clasica

INSTITUTO DE Fisica, UNAM



Nuevos Laboratorios v

Equipamiento

"I




Nuevos laboratorios

Microscopia de tunelaje,
ultra-alto vacio

q '-»... . ._} ‘-l ." 5 i .'._
! 5.
“0 | Optica de superficies

Micromanipulacion éptica
INsTITUTO DE FisicA, UNAM



Equipamiento mayor y fortalecimiento de
laboratorios

= Laboratorio Central de Microscopia

= |aboratorio de Refinamiento de Estructuras
Cristalinas

= Laboratorio de Peliculas Delgadas
= Laboratorio de Vacio (servicios)
= Laboratorio Nanomateriales

INSTITUTO DE FisicA, UNAM



Equipamiento y fortalecimiento Taller Mecanico

INSTITUTO DE FisicA, UNAM
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Vinculacion

Grupo de Fisica Médica

Maestria de Fisica Médica: Colaboracidon con varias instituciones del Sector Salud.

Un numero importante de sus graduados trabajan en servicios hospitalarios
especializados.

Division de Fisica Médica, Sociedad Mexicana de Fisica.
Red CONACyT de Fisica Médica.

Participacion en Comités Nacionales e Internacionales.

Unidad de Investigacion Biomédica en Cancer INCan-UNAM
IFUNAM: Laboratorio de Fisica Médica e Imagen Molecular microPET/SPECT/CT
: _

d
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. s o >
- — b
:
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Vinculacion

= Laboratorio Central de Microscopia. Desarrollo de materiales odontoldgicos vy
efectos de los contaminantes atmosféricos en la salud humana, empresas

farmacéuticas.

= Arqueometria. Desarrollo de instrumentacion especializada para el estudio de
acervos del patrimonio cultural y materiales diversos.

= |aboratorio de Refinamiento de Estructuras Cristalinas.

INSTITUTO DE Fisica, UNAM



Unidad de Vinculacién

UNIDAD DE
VINCULACION

Creada en agosto del 2012 para establecer vinculos entre el IF con otras
entidades académicas y sectores de la sociedad, incluyendo las areas
productivas.

Enlace con la Direccién de Vinculacién, Coordinacion de Innovacidon y Desarrollo, UNAM.
= Convenios institucionales.

= Realizacién y fomento de servicios.
= Estudios de capacidades tecnoldgicas.
= Propiedad intelectual.

Diagndstico de Capacidades Tecnoldgicas y de Innovacidon y
Promocion de Servicios de:

v’ Laboratorio de Espectroscopia de Masas con Aceleradores (LEMA)

v’ Laboratorio Nacional de Ciencias para la Investigacién y la Conservacion del
Patrimonio Cultural (LANCIC)

v’ Laboratorio Central de Microscopia (LCM)

v’ Laboratorio de Refinamiento de Estructuras Cristalinas

INSTITUTO DE FisicA, UNAM



Vinculacion: proyectos propuestos

Fuente de luz Sincrotron Muon-grafia de volcanes

Foy
:

y

VOLCAN POPOCAT!P!‘I;L

uuo»-’mnloeru‘l'

ARy BB

< .
.

Muon Flux(m’s'sr'GeV?)
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Cémputo

37500

25000

Nuevo cldster “mingus” = el
poder de supercoOmputo se triplico.
Se integraron nuevas tecnologias

CPU Megaflops

12500

como procesadores graficos. 0

Avance en la infraestructura de red

Desarrollo o actualizacion de 10
sistemas de software para facilitar
las diferentes actividades de nuestra

comunidad:
v SALVA, SIESTA, etc.
v' Sistema de “tickets”

v Sistema de presupuestos 0
individuales

1050

700

Capacidad de computo

2011

o CPU

INSTITUTO DE FisicA, UNAM

2013

B GrPU

soporte computo

2015

6000000

4500000

3000000

1500000

GPU Megaflops




Actividades Academicas y

Comunicacion

i




Unidad de Comunicaciéon

54,800 seguidores

Creada en agosto del 2011

Enlace
Amplia difusidon de la investigacion del IF en medios de ? 10,000 seguidores

Comunicacion

You | 370,000

M | reproducciones
Prensa — difusion interna y externa

Articulos periodisticos, notas, reportajes y videos sobre las investigaciones y eventos que
se desarrollan dentro del IF.

Eventos de Divulgacion
organizacion y difusion de eventos de divulgacion de alto impacto: Feria de las Ciencias y
las Humanidades, Puertas Abiertas o el Encuentro de las Ciencias, Artes y Humanidades

INSTITUTO DE FisicA, UNAM



Actividades Académicas

DOUGLAS DEAN
OSHEROFF

Premio Nobel de Fisica1996, Universidad de Stanford
Impartira:

Coloquio

“Superfluidity in He3: The Story Behind
the Discovery”

¥studiantss
del Instituto de Fisica

Seminario é

“Nucleacion homogénea: Ecuaciones de reaccion difusion
y crecimiento de dominio”
Rodrigo Lugo Frias

INSTITUTO DE FisicA, UNAM



Coordinacion Docente

*" Promocion de vacantes académicas para
estudiantes

= Concurso de carteles de divulgacion
® Premios Juan Manuel Lozano Mejia

= Mas de 200 guias
= M3s de 1700 asistentes

INSTITUTO DE FisicA, UNAM



Otras actividades de docencia
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Universidad Nacional Autonoma de México
Coordinacion de la?Investigaci()n Cientifica

i

ST 0iss)
INSPITUTO DE FiSICA
70 ENCUENTRO DE
CIENCIAS, ARTES Y
HUMANIDADES

20 Y 21 DE

N\ FEBRERO DEL 2014 _,
N 4 s
4 //}\.-

CONVERSATORIOS
CIRCO (TEATRO FREDERIK)
CINE-DEBATE "GRAVITY"
EXPOSICIONES

GRUPO MORSA
(HOMENAJE A LOS BEATLES)

CIRCUITO DE LA INVESTIGACION CIENTIFICA. CIUDAD
UNIVERSITARIA, PUENTE DE CICLOPISTA METRO CU

MUSICA

TITERES

TALLERES DE CIENCIA
EXPOSICIONES
CHARLAS

ENTRADA LIBRE

3

SPITUTO

70 ENC
)/ CIENC

HUM

jonal \‘\Il‘)lli”l‘u\l’(

Jejla Inve

México

e macion Cientifica
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A Mondragén AE Cetto R Barrera J Flores ME Brandan
Premio Investigacién Premio Investigacién Premio Nacional de Investigador Emérito SNI Premio Universidad
Cientffica SMF 2011 Cientffica SMF 2012 Ciencias y Artes 2012 2012 Nacional 2013

A Robledo L de la Pefia

Investigador Emérito SNI  poctorado Honoris Causa DA
2014 UNAM 2015 . L
'l'!’"‘ e

Premios a nuestros académicos

i

INSTITUTO DE FisicA, UNAM



Premio

Medalla
Marcos Moshinsky

Medalla

Fernando Alba

Premio
Jorge Lomnitz

Técnicos
Académicos

JG Dorantes

F Mercado

C Falcony

| Golzarri

A Klimov




PARA

Catedras de Investigacion

JOVENES CIENTIFICOS

Marcos
Moshinsky

2011

2012

2013

Ciencias Quimico-
Biolagicas

Ciencias Fisicas

Matematicas

J Ancheyta, IMP

J Lopez, 11QB, UMSH

E Manjarréz, IFisiol, BUAP
TL Rosenbaum, IFC, UNAM

LA Urena, IF, UG
JR Zenit, IIM, UNAM

F Luca, CCM, UNAM

JG Merino, CINVESTAV
A de Leodn, IPICYT

E Gomez, IF, UASLP

L Raymond, CRyA, UNAM
L Benet, ICF, UNAM

A Barry U'Ren, ICN, UNAM

E Lupercio, CINVESTAV

J Campos, 11QB, UMNH
FJ Cervantes, IPICyT
J Meléndez, INMG

M Aldana, ICF, UNAM
R Castaneda, UG
KP Volke, IF, UNAM

CA Coello, CINVESTAV




Medalla Juan
Manuel Lozano

INSTITUTO DE FisicA, UNAM



Premios IF Fotografia y Carteles

uerta
abierta

INSTITUTO DE FisicA, UNAM



bras y remodelaciones

mayores
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Presupuesto Asignado

350 [
300 [
250 [

200 [

Millones

150

100

50

0
2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015

M Presupuesto| 154 | 161 | 173 | 185 | 197 | 229 | 248 @ 269 | 276 | 300 | 321
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Apoyo a Proyectos de Investigacion
en pesos constantes al 2014

70
BO | 3
M
i 50
I
&
Q40
e
S
30
20
10
0 i
2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
 INGRESOS EXTRAORDINARIOS| 2.9 | 54 | 37 | 38 | 88 | 58 | 51 | 64 | 20 | 24
M PAPIIT 36 | 48 | 76 | 80 | 72 | 93 | 79 | 9.0 | 104 | 84
1 CONACYT 94 | 71 | 65 | 1.8 | 91 | 282 | 23.0 | 11.2 | 253 | 65.1
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14

12

10

Apoyos adicionales

2011

2012

2013

2014

2015

M APOYOS

7.4

10.1

3.5

12.5

6.8
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Secretarios

| B
W <A
S i

INsTITUTO DE FisicA, UNAM



Coordinadores

INSTITUTO DE FisicA, UNAM



Jefes de Departamento

INSTITUTO DE FisicA, UNAM



Asistentes

INSTITUTO DE FisicA, UNAM



A todo el IFUNAM

Muchas Gracias
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