FISICA ESTADISTICA I-PCF
TAREA 7
Fecha de entrega: viernes 4 de octubre de 2013

1. Genéricamente, el régimen atractivo del potencial de interaccién dipolar entre
moléculas es de largo alcance y decae como r~% Un modelo que considera
un potencial intermolecular acotado espacialmente es el llamado de “coraza
gaussiana”, introducido por Stillinger a mediados de los 70 [1]. El potencial
esta dado por

00 r<o
u(r):{ —€ exp{—(r—0)2/02}, r>o

donde r = |r|, € > 0 y o una longitud caracteristica que describe el alcance del
potencial.

a) Calcule el diagrama de dos particulas b y a partir de este el segundo
coeficiente de la expansion del virial.

b) En esta aproximacién calcule las propiedades termodindmicas del sistema
y discuta sus resultados explorando los ditintos limites fisicos de fe, o, etc.

c¢) Compare sus resultados con aquellos que se obtienen en el caso del potencial
de Sutherland y discuta las diferencias.

2. La ecuacién de estado fenomenoldgica de Dieterici esta dada por

Pexp{ka; }(U —b) = RT,

B1L U

donde v = N/V es el volumen molar y ap, b constantes positivas que dependen
de cada sustancia.
a) Discuta el significado “fisico”de esta ecuacién de estado.

b) Encuentre los coeficientes del virial By(T) y Bs3(T) y compare con los
correspondientes obtenidos de la ecuacion de estado de Berthelot (P +
ag/v*T)(v — b) = RT. Discuta sus resultados.

¢) Determine el valor critico de la temperatura, del volumen molar y de la
presion en términos de ap, by R.

d) Determine las curvas, en un digrama P —v, que dan los maximos y minimos
locales de la ecuacién de estado.

3. En relacion a la expansion en “grupos”de la funcién de particion configuracio-
nal, considere la seccién 10.4 del libro de Pathria [2].
a) Discuta la obtencién de las ecuaciones (5)-(8).

b) A partir de la ecuacién (14), explique de manera clara los argumentos que
llevan a la expresion (22).
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