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Temario

Unidad | Termodinamica de Transiciones de fase

1.1. Diagramas de fate: Rosario.

1.2. Cristales Liquidos: Francisco

1.3. Sistemas coloidales: Francisco

1.4. Sistemas Magnéticos: Rosario

1.5 Segunda Cuantizacién: Rosario

1.6 Superconductores y Superfluidos (Teoria BCS, Leggett): Rosario

Unidad Il Fenoémenos Criticos: Rosario

2.1 Teoria de Landau del campo promedio.

2.2 Ejemplos de transiciones: modelo de Ising, modelos vectoriales, transicion liquido-
gas, transicion nematico-isotropica. Puntos multicriticos.

2.3 Teoria variacional del campo promedio. Aplicacion a los modelos de Potts y de
Heisenberg.

2.4 Introduccion a fendmenos criticos.

2.5 Construccidn de una teoria de campo.

*2.6 Exponentes criticos, universalidad y relaciones de escalamiento.

*2.7 Construccion de Kadanoff.

*2.8 Grupo de renormalizacion. Aplicaciones elementales.



Unidad lll. Funciones de correlacion y respuesta: Francisco

3.1 Funciones de correlacion dinamicas.

3.2 Funcidén de respuesta. Propiedades de S(r,r’, w).

3.3 Reglas de suma.

3.4 Funcidn de estructura S( k ,w) y su relacién con S(r,r’, w).

3.5 Teoria de respuesta lineal: Susceptibilidad dinamica. Propiedades analiticas.
3.6 Calculo de la funcién de respuesta lineal.

Unidad IV. Procesos estocasticos: Francisco y Victor

4.1 Procesos estocasticos: Definiciones basicas y ejemplos.

4.2 Procesos Gaussianos. Ejemplos.

4.3 Proceso de Wiener. Movimiento Browniano.

4.4 Procesos de Markov en tiempo continuo.

4.5 Procesos de difusién. Definiciones basicas.

4.6 Ecuaciones de Kolmogorov y de Fokker-Planck.

4.7 Ecuaciones diferenciales estocasticas (EDS).

4.8 Métodos de solucion de EDSy de la ecuacién de Fokker-Planck.
4.9 Propiedades ergodicas y convergencia a equilibrio.

Unidad V. Teoria cinética: Victor, Franciso y Rosario

5.1 Elementos de teoria cinética.

5.2 Ecuacion de Boltzmann y el teorema de Liouville.

5.3 Colisiones en un gas diluido. Integral de colisiones.

5.4 Teorema H.

5.5 Momentos de la ecuacion de Boltzmann.

5.6 Integral de colisiones para cantidades que se conservan.
5.7 Ecuaciones de conservacion de masa, momentum y energia.
5.8 Relacion de cerradura.

5.9 Aproximacion de orden cero.

5.10 Procedimiento de Chapman-Enskog.

5.11 Coeficientes de transporte.

5.12 Comparacion con el experimento.

5.13 Ecuaciones de Euler.



5.14 Ecuaciones de Navier-Stokes.
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