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1.- De la tercera Ley de Kepler tenemos que
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y simplemente sustituyendo los datos R = 3.8 x 108m, T' = 2.333 x 10° s
se tiene My = 5.97 x 10%* kg.

2.- Ya que 7 = rof tenemos que
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b) Dado que la érbita es circular, se satisface la relacién

y por tanto
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donde M y Rr son la masa y radio de la tierra, respectivamente y
ro = 3815m.

3.- La energia necesaria corresponde al trabajo que realizaria un agente ex-
terno en llevar el satélite de un radio alrededor del centro de la Tierra
r = Rp auno r = 1.5 Ry més el cambio en energia cinética que se re-
quiere para cambiar la velocidad del satelite, de velocidad cero hasta que



alcanza la velocidad 6rbital GMr/(3/2)Ry. Asf la energia necesaria E es

GmsatMT =t 1 GmsatMT
o Gmsat Mt 1 Gmgqe M

3RT 2 (3/2)RT

FE =
r

_ 2GmsatMT
3Ry
4.- La cénica en consideracién puede escribierse en coordenadas cartesianas
como ) )
Sr —1 5
Gz -1 57
42 3
que corresponde a una elipse centrada en (1/5,0), cuyas longitudes car-
acterfsticas son: semi-eje mayor ¢ = 4/5 y semi-eje menor b = /3/5.

En coordenadas polares la elipse esta descrita desde el foco situado a la
izquierda del centro de la elipse que corresponde al origen de un sistema
de coordenadas cartesiano..

5.- Si usamos la tercera Ley de Kepler tenemos que el periodo de Marte T,
esta dado por
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donde Ry y Tr son el radio y periodo de la érbita de la Tierra alrededor
del sol y Ry el radio de de la érbita de Marte. Sustituyendo la informacion
dada, Ry = 1.52Rp, T = 1 ano da por resultado

Ty = 1.87 anos.

6.- a) La fuerza sobre la estrella de masa M, en r estd dada por
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donde 7 es el vector unitario en la direccién dada por la linea que
va del centro de la galaxia a la estrella y M, es la porcién de M
contenida en la esfera V,. de radio r y cuyo centro es de la galaxia.
Esta se puede calcular del hecho de que la distribucién de masa de
la galaxia es “uniforme” y por tanto M, = pV, con p = M/Vg, la
densidad de la galaxia. De aqui que M, = M(r/R)3.

b) De la relacién para érbitas circulares v?/R = GM/R? tenemos que
la velocidad de la estrella es
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e Preguntas.
1.- Movimiento armoénico simple

2.- Menos

3.- Decrece a una cuarta y novena parte respectivamente.



