~ TEMAS SELECTOS III;
OPTICA MODERNA Y FOTONICA

REQUISITOS: Electromagnetismo |, Optica, Variable Compleja |, Matematicas Avanzadas de la
Fisica.

HORAS POR CLASE TEORICAS: 2
HORAS POR SEMANA TEORICAS: 4
HORAS POR SEMESTRE TEORICAS: 64

Objetivos

Ensefiar los fundamentos de la 6ptica contemporanea y la foténica, asi como sus
aplicaciones, utilizando métodos analiticos, numéricos y algunas demostraciones
experimentales.

Evaluacion del curso
Examenes, tareas y lecturas.

TEMARIO

1. REVISION INTRODUCTORIA 2 hrs
1.1. Medios dieléctricos lineales, no dispersivos, homogéneos e isotrépicos
1.2. Medios dieléctricos no lineales, dispersivos, inhomogéneos y anisotropicos

2. HACES DE LUZ ESTRUCTURADOS 6 hrs
2.1. Haces Gaussianos y su propagacion en sistemas opticos
2.2. Modos de orden superior: Hermite-Gaussianos y Laguerre-Gaussianos
2.3. Campos o6pticos invariantes en propagacion

3. ONDAS ELECTROMAGNETICAS CONFINADAS 8 hrs
3.1. Guias de onda (unidimensionales y bidimensionales)
3.2. Fibras opticas
3.3. Resonadores

4. FOTONES Y ATOMOS 8 hrs
4.1. Propiedades del foton y flujo de fotones
4.2. Estados cuanticos de la luz
4.3. Interacciones de fotones y atomos

5. LASERES 6 hrs
5.1. Amplificadores laser
5.2. Condiciones y propiedades de la emision laser
5.3. Modos longitudinales y transversales de un laser
5.4. Laseres pulsados

6. FUENTES Y DETECTORES BASADOS EN SEMICONDUCTORES 8 hrs
6.1. Fotones en un semiconductor
6.2. Diodos emisores de luz (LEDs), diodos laser y diodos superluminiscentes
6.3. Fotodetectores semiconductores
6.4. Fotomultiplicadores



7. DISPOSITIVOS MODULADORES DE LUZ 10 hrs

7.1. Principios de electro-6ptica

7.2. Electro-Optica de medios anisotropicos

7.3. Cristales liquidos y electro-6ptica de cristales liquidos
7.4. Materiales fotorefractivos

7.5. Dispositivos acusto-6pticos

7.6. Dispositivos piezoeléctricos

OPTICA NO LINEAL 6 hrs
8.1. Medios épticos no-lineales

8.2. Optica no lineal de segundo orden

8.3. Optica no lineal de tercer orden

8.4. Mezclado de ondas

8.5. Solitones

8.6. Dispositivos basados en o6ptica no-lineal

OPTICA DE FRONTERA 10 hrs
9.1. Cristales fotdnicos, fonénicos y foxénicos

9.2. Refraccién negativa y metamateriales

9.3. Biofoténica

9.4. Plasmoénica y polaritonica
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Diversos articulos de revision



