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Electrodinámica continua
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Teoría de campo
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Materiales
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NO es un desarrollo multipolar
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Dudas…

¿cómo se calculan?
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Campo eléctrico
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La tradición…
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Operador lineal

Espacio de frecuencias
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Dispersión espacial
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Límite local
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En el óptico…
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promedio espacial

Promedio espacial
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Truncamiento y promedio espacial
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Promedio de ensamble (configuración)

C3C2 Cn

…
C1

r
G

r
G

r
G

r
G

Ensamble

a λ∼

λ

r
G



micro → macro
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Promedio correcto

Experimento

S E H E Hδ δ= × + ×
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¿Quién hace el promedio?...     nuestros aparatos



Materiales 
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Materiales inhomogeneos

espuma

Cristales fotónicostejidos

metamateriales Alas de mariposa

porosos



coloides

fase dispersa / fase homogenea

colloidal

 

particles

 

/ matrix

EJEMPLOS

“ordered”

 

colloids



Teorías del medio efectivo…en general
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Propagación ondulatoria
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La geometría…
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La geometría…

 

la forma
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La geometría…

 

la forma
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1
2

eff a b
a

b a b

fε ε ε
ε ε ε

−
= +

+

b
a

b

?eff

b

ε
ε

=

a



La geometría…

 

el tamaño
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parámetro de tamaño pequeñas grandes
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Effective-medium

 

approach
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particles 1ka�
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electrodynamics
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Reflection
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coloides

Medio efectivo

effε

modelo
partículas coloidales

1x �

(2) (3)( , , ; , , , ,...)eff p Mn n a fε λ ρ ρ

microestructuraópticos

“reglas de mezclado”

Problema



Modelo

esferas idénticas de radio a
no magnéticas

parámetros
geométricos

ubicadas al azar  parámetros
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el más popular
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Extensiones al método de Lorentz
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esferas en 3D
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extender el método de Lorentz…
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