Electromagnetismo I
Facultad de Ciencias 2018-2
Profs. Cecilia Noguez y Omar Vazquez, Ayudante: David Becerril dbecerril@fisica.unam.mx
Fecha limite de entrega 23 de febrero de 2018
Tarea No. 3

1. Un tubo Geiger es un detector de radiaciones

que esencialmente estd constituido por un cilindro
metalico hueco y cerrado (el catodo) de radio in-
terno r, y un alambre cilindrico coaxial (el 4nodo)
de radio 75, como se muestra en la figura 1. La carga
por unidad de longitud sobre el &nodo es A\, mientras
que la carga por unidad de longitud en el cdtodo es
— M. El espacio entre los electrodos es estd ocupa-
do por un gas. Cuando una particula elemental de
alta energiaa pasa a través de este espacio, puede
ionizar un atomo del gas. El fuerte campo eléctrico
hace que el i6n y el electron resultantes se acele-
ren en direcciones opuestas. Entran en colisién con
otras moléculas del gas ionizandolas, produciendo
una descarga eléctrica en cascada. El pulso de co-
rriente eléctrica que se presenta entre el alambra y
el cilindro es contado por un circuito externo.

(i) Demuestra que la magnitud de la diferencia de
potencial entre el alambre y el cilindro es igual a

Ap =

2meg

In(rq/mp).

(ii) Demuestra que la magnitud del campo eléctrico
en el espacio entre el catodo y el anodo estd dada
por

Ap 1

E= In(rq/my) r

siendo r la distancia del eje del dnodo al punto don-
de se esta calculando el campo.
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. Imagina dos cascarones esféricos delgados y con-
ductores, como se muestran en la figura 2. El cas-
caron interno tiene un radio r; = 15 cm y una car-
ga de 10 nC. El cascarén externo tiene un radio
r9 = 30 cm y una carga de -15 nC. Determina:

(a) el campo eléctrico en las regiones A, B y C;

asi como, (b) el potencial eléctrico en esas mismas
regiones, considerando que ¢ = 0 cuando r — oc.

. En la figura 3 se muestra un cuadrupolo eléctrico.

Calcular el campo eléctrico en un punto sobre el eje
r para r >> a, donde a es la separacién entre las
cargas. Esta expresion es el campo de un cuadru-
polo. Define un momento cuadrupolar.
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. Calcule el potencial eléctrico en el punto P sobre el

eje del anillo que se muestra en la figura 4, el cual
tiene una densidad de carga p.

. El eje x es el eje de simetria de un anillo estacio-

nario uniformemente cargado de radio R y carga )
(ver figura 5). Inicialmente en el centro del anillo
se ubica una carga puntual @) de masa M. Cuando
ésta es desplazada ligeramente, la carga puntual se
acelera a lo largo del eje de las x hacia el infinito.
Demuestre que la rapidez final de la carga puntual
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