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CONCEPTOS	
   PROYECTO	
  
1. Estructura	
  cristalina	
  

• Tipos	
  de	
  enlaces	
  
• Redes	
  cristalinas	
  y	
  simetrías	
  
• Estructuras	
  cristalinas	
  comunes	
  de	
  

sólidos	
  	
  
• Sistemas	
  sólidos	
  no	
  cristalinos.	
  

1. Construir	
  redes	
  periódicas	
  en	
  dos	
  y	
  tres	
  
dimensiones.	
  	
  
• Celdas	
  unitarias,	
  vectores	
  de	
  traslación.	
  
• Constante	
  de	
  Madelung	
  
• Identificar	
  propiedades	
  de	
  simetría	
  

2. Difracción	
  de	
  estructuras	
  periódicas	
  
• Red	
  recíproca	
  
• Condiciones	
  de	
  dispersión	
  
• Zonas	
  de	
  Brillouin	
  
• Difracción	
  de	
  Bragg,	
  dispersión	
  de	
  

neutrones.	
  

2. Construir	
  la	
  red	
  recíproca	
  
• Identificar	
  Zonas	
  de	
  Brillouin	
  (ZB)	
  
• Identificar	
  puntos	
  de	
  alta	
  simetría	
  en	
  ZB	
  
• Calcular	
  el	
  factor	
  de	
  estructura	
  
• Espectros	
  de	
  difracción	
  de	
  Bragg	
  

3. Dinámica	
  de	
  redes	
  cristalinas	
  
• Ecuaciones	
  de	
  movimiento	
  
• Modos	
  propios	
  longitudinales	
  y	
  

transversales	
  	
  
• Fonónes	
  
• Espectroscopías	
  (dispersión	
  Raman)	
  	
  
• Propiedades	
  térmicas	
  de	
  los	
  cristales	
  
• Distribución	
  de	
  Bose	
  Einstein	
  

3. Propiedades	
  físicas	
  debido	
  a	
  la	
  estructura	
  
atómica	
  de	
  sistemas	
  periódicos	
  
• Relaciones	
  de	
  dispersión	
  fonónica	
  

(velocidad	
  del	
  sonido)	
  
• Densidad	
  de	
  estados	
  fonónicos	
  
• Energía	
  térmica	
  
• Capacidad	
  calorífica	
  
• Expansión	
  térmica	
  	
  

4. Electrones	
  en	
  sólidos	
  
• Gas	
  de	
  electrones	
  libres	
  
• Distribución	
  de	
  Fermi-­‐Dirac	
  
• Estructura	
  de	
  bandas	
  electrónica	
  
• Aproximación	
  de	
  enlace	
  fuerte	
  
• Otros	
  métodos	
  (DFT)	
  
• Espectroscopías	
  (fotoemisión,	
  efecto	
  

túnel)	
  
	
  

4. Propiedades	
  físicas	
  debido	
  a	
  la	
  estructura	
  
electrónica	
  de	
  sistemas	
  periódicos	
  
• Ecuación	
  de	
  Schrödinger	
  para	
  un	
  sistema	
  

periódico	
  
• Cálculo	
  de	
  la	
  estructura	
  de	
  bandas	
  

electrónicas	
  
• Densidad	
  de	
  estados	
  electrónicos	
  

	
  

5. Excitaciones	
  elementales	
  de	
  sólidos	
  con	
  luz	
  
• Función	
  dieléctrica	
  
• Modos	
  propios	
  longitudinales	
  y	
  

transversales	
  	
  
• Modos	
  propios	
  de	
  superficie	
  (plasmónica)	
  
• Transiciones	
  electrónicas	
  interbanda.	
  
• Espectroscopías	
  ópticas	
  
• Excitones	
  

5. Propiedades	
  ópticas	
  de	
  sólidos	
  
• Cálculo	
  de	
  la	
  función	
  dieléctrica	
  
• Absorción,	
  reflexión	
  y	
  transmisión	
  
• Pérdida	
  de	
  energía	
  de	
  electrones	
  

(espectroscopias)	
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