En suplemento: Dindmica de sistemas para el liderazgo
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Nanotecnologia
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EL COMBCIMIENTO CIENTIFICO MUNMDHAL EVOLL-
OOMA EM OLAS, L3 primera se INICKS Com Ar-
quimedes, conssderado el primer Gentifico
estruciurado, y continud hasta |a revod wodn
industrial, pasando por mentes extraondin-
mas como Leonands DaVine e [saac Mew
ton. En esta etapa s¢ indento establecer leves
fisicas cientificamente probadas en el cam-
pa clee la dpaica, la elecrricidad, la mecinica,
la acistica, ewcdtera, En la segunda ola se
(]S sabser %1 las ||'_|'|"H. criadas para oom-
prender ¢l mundo funcdonaban para todo el
universo, a pamir de by cual swigid el interés
par conduistar el espacio exterior. Actual-
et la mirada e a la inversa: se busca ave
riguar si las leyes que se establecieron desde
la primera etapa van a funcionar en un uni-
vierso exiremadamenie |'l|'|'_||.-:'|'|-:r, ¥ los alcan-
oes O sus puntos: finds en nuestta cotidiani-
dad.

Manscbendia y nansecnolopia son pala-
bras fundadas en el wWrmino griego menns,
quee ilb'_l'liri.l_.l. ‘muy pequelio’, Lanko como la
millonésima parte de un milimetro [ver cua-
dro ‘Ni ka punta de un alfiler'). En el univer-
0 NABNMEFCD enooniramos fendmenos
sarprendentes. “En el mundo en €l que nos
mvemas estamos acosumbrados a que go-
biernan las leyes de la mecinica clisica, las
leyes de Mewion. En cambio, a escala nano-
meétrica 1o que tememos €3 la ecuacidn de
Schridinger que nos dice cdmo se compor-
tan las particulas a escala muy diminuta. Y
hay un punto en que una se tiene que oon-
venir en la otra”, explica Cecilia Noguez Ga-
mido, investigadora tiwlar del Instiwto de
Fisica de la Universidad Nacional Aubdmo-
ma die Mmoo [ LNAM].

EMPRECIEMCIA

Los PARADMGMAS CAMEBIAN COM LOS AVANCES
M LAS CIENCIAS, JOUIEN LD DUDAT Log efe
1o% de las nanoparticulas se pueden aprove
char en diversas dreat. “Yo, &n |:-.|.:1.-::|l.1|. me
dedicn a estudiar |a respuesta & la hee de es-
12 tipo de sistemas”, apunia Cecilia Noguez.
A escaly pormal o macroschpica estamos
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de oro cuadrada o rectangular ¢ color &

i@

A A

cxaclamente ¢l misma; en cambio si ene
mos una esfera nanométrica de oo, po
ejemiplo, v camdbiamos la forma, @ una uar
drada o rectangular, se veria de colores dife
renies, Eso tene implicaciones muy impor-
tantes en las aplicaciones en electzdnica o-en
¢l Area de enerpéticos, como catalizadones
porcue si cambia de colon aundgue benga o

misgmo volumen, wdas sus propiedades




cambian, ¥ de ser un material aislante pue-

¢ coRvertirse en un conducton, como un
metal.”

Lo anterion permite que un material que

e Benga ninguin componente metilicn, oo-

mo un cristal, por ejemplo, pueda ser mag-

||.-.-;|i..'.,||h|r_'. “En unas TEEROINES e et material

vo logro (voy a decir lo mismo que ‘magne

UZar pero en LErminos b J mereer los

expines de indos los ¢

me Pregunta, (pars qué si

quie esto podded ser duil para almacenar bins”,
gque son la hage de la mdormeitea, Ello, ob-
viamente permiticd of desarrollo de compu-
tadoras mds eficientes, con un funciona-

miento de mejor calidad, mis ripido v con

de investigacwin y desarrollo de 1BM par
América Latina.
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La generacidn de naniubos de carbo-
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die dromos de carbono, da legar al desamo-
Iko e tecminl ogias somprendentes en diversos
dmbitos. En la computacion, por ejemplo.
Desde la invencidn del transistor, € semi-
conducior por excelencia es el silicio. Sin
embargo, un chip, por ejemplo de un proce-
sador Pentiam IV, aumenta su lemiperaura
mucho mis de lo deseable ¥ € chip se pue-
de degradar. Por su parte, el carbdn tiene un
punte de fusion de wes mil grados. Pero en
el manomundo los comporiamienios son
distintos. Reckentemente 1BA llewd a cabo
experimentos logrando que un nanotubo de
carbdn mrviera un comportamienio de semi-
conductor con un elevado punio de fusion,
lo que podria resolver ¢l problema del silli-
o0 en las computadoras

Mediame el uso de descobrimienios oo
mo éste, 3¢ plantea la posibilidad de que
muy pronto la capacidad de almacenamien-
to de memoria ¢ incrementani enormee-
mente en componentes diminos ¥ rapidi-
simos (sistema de encendido y apagado ins-
tantdnen de la computadora, como 51 5¢ -
tara de un imermupeor de hee), Otra de las in-
novacones de 1BM es el astema Millipede,
que tiene capacidad suficiente para almace
nar 25 millones de pdginas de texto en una
superficie de I medida de un seilo postal y
tiene un tamaiio aproximadamente tres mil
veres mds peguetio que un cabello humano.

Millipede tiene una palanquita que sos-
ten “nanoagujas’ que se mueven [pero no
giran, como en un disoo duro) dnicamente
si &5 necesario grabar o leer informaciGn.
“En el lugar que quiere grabar la aguja baja,
¢ caliemia v hace un huequito; y para leer es
la masmma codac s tiene hoeco es bit 1, 1 no
tiene hueco es bit 0, pOué se podrd hacer pa-
ra borrar el hueco! Cabentar € polimeno
plistico! Esso cambiard el paradigma de al-
macenamienio magnética”, afirma Gan
dicur.

Menupa UBICUIDAD: LAS MANOPARTIOULAS
ESTAN EN TODAS PARTES, ¥ SU POTEMCIAL ES
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ERDRME. [as bases centifices que dan logar
a extos desamollos Gambisn s investigan en
instinsciones coma ¢l Centro de Invesiiga-
cion v Estudios Avanzados [Cinvestav) del
Institite Politdmion Madonal (IPN) v la
UNAM. “Trabajamos en disefiar una ©om-
putadora como Las que ConOCemos, Pero en
vez de que sus componenies sean chips de
silicio, son de coloides que usan luz en lugar
de electricidad para funcionar. La fuente de
luz puede ser ¢l sol”, asegura Rafael Barrio
Paredes, investigador de La LINAM.

“La luz visja muche mis ripido que la
corrbente eléorica, entonoes se pretende que
parte de los circuites de una compitadora
sean Gpticos, en vez de usar cables o hilos de
cobwe para transmitis informacion, para in-
crementar enomemente la velocidad de
transmision de la informacién. La idea e
que lo que produzca la luz sean entidades
muy pequefitas, a las que les llamamos
puntos cudnticos, dtomos que producen
emisidn de luz’, afiade —en entrevsta por
separado— laac Hemdndez Caldendn, peo-
fesor tilar e investigador del Cinvesta,

Rafael Barrio opina: “Yo creo que a final
de cuentas o que s va a tener que desamo-
llar &8 una computadora quimica, mis que

26

Imcrementar velocidad de transmesion:
Hernandez.

czdntica. La compuadora quimica irabaja-
ria con hase en procesos puramente fisico-
—~quimicos, como el querpo humano, comdo
el cerebro, con base en secrecién y difusidn
de sustancias quimicas.”

La manociencia abre la posibilidad de
desarrollar soluchones a un sinndmero de
problemas en pricticamente todos los dm-
bitos. Las aplicaciones van desde nuevos
medicamentos, materiales ¥ conocimiento.
Por ejemplo, en materiales biotecnoligicos,
comno sustimicidn de pritesis para modificar
las propiedades que tienen estos materiales,
con el fin de que sean compatibles con el
cuerpo humano.

Yo, en |o paricular, estoy panicipando
en un proyecio en donde estamos usando
fulerenos, que son comdo pelotitas de futbol
de dtomos de carbdn, que pueden servir oo
mo lerapia para algin tipo de ratamiento
postoperatorio de pacientes de trasplantes,
por sus propledades antioxidantes”, afiade
Barrio Paredes



Por su parte, Cecilia Moguez e lgnacio
Carzdn, también investigador tieular del Ins-
tirurte de Fisica de ka UINAM, desarrollan un
provecto para scparacion de moléculas que
quinaria complejidad en los laboraonios Ear-
mackutions, a panir de las geometrias muy
especiales de las paniculas nanométricas de
oo, llamadas quirales: su peculiaridad con-
siste en que al comparar la imagen original
con la reflejada en un espejo no se pueden
SUPETPORES, va que son diferentes geoméin-
camenie. “Una de las posibles aplicaciones
de estas particulas quirales es que reacco-
nan quimicamente con ofras maoléoulas, ¥
e1a imeraccion puede hacer que se logre €l
proceso quimico de separacion, Namado
enantioselectividad, muy Gl para la imdhuzs-

tria quirica, [Wogas que Se LEan para Ourar
enfermedades comesponden a moléoulas
quirales y un problerma de la industria ex od-
[ separar esas moléoulas de ofras.”

Por ejemnplo, la moléoula de la sacanna
es quiral de la del asicar. Cerilia Moguez
anade: “El hecho de que 1engas en una me-
dicina la mobéula corecta ¥ ambidn la
otra, la moléoula ‘espejo’, puede dar resula-
dios desastrosos. Eso s¢ vivid va hace algunos
afios, en los 60, cuando a mujeres embara-
zadas s¢ les admindsted una medicina llama
da talidomida, v nacieron muchos indivi-
ducs con malformacones. v todo era por.
que no sabian separar una molécula de su
ol écila espejo.”

Otra posible aplicacion del omo, que es

ar
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un metal noble (no se oxida), consiste en
que cuando se be wsa com particulas nano

métricas si reacciona con omos elemenios
quimicos. Elbo dio lugar a quee en kapan des-
cubrieran que las paniculas son buencs ca-
talizadores en reaccitn quimica, y transfor-
ma ¢l mondxido de carbono [producode 1a
combasticn de la gasolina de los automdiv

les, que contamina) en didsido de carbono
| COTMAMmInanie )

Pero cso mi s tado, bos resuliados de las
investigaciones de lsaac Hemidndez v su gu-
PO e poEs y pan b cuAntions para dindos
verdes v amubes podrian aprovecharse en
fabricackon de pantallas planas de telew-
sidin, ahoaro v mayor eficiencia en anefacos
onmo semakonos, ¥ lectores die discos com-
pactos (C0) y digitabes versitiles (VD). lo
que permitaria aumentar 2l menos en cinoo
veees fa densidad de informacidn (de scten-
(2 mimsos a seis horas de mdsica, p. ¢j.).

En fin, la |sta de aplicacsones de Lkxs me-
nudencias de la fisica es interminable

I P e P e

Ex MEMICO EL ESTINMO ¥ DESAREOLLO CIENTI-
FICOS SOM DE CLASE MUNDIAL. Mada de esto
seria posible sin 13 entrega waia que s leva
a cabo en las instiuciones aleededor del pla-
neta. En Méxioo, bos temas de frontera no
son desconocidos, v actealmente varios de
los instituios v Esubades dedicados a Ly in.
vestigacidin han generado conocimientos de
vanguardia sobre ka materia,

En su esfuerzo por mantenerse en un
primer mivel de competitividad, ¢ Instineo
cle Fisica de la LINAM escd configurando una
red de grupos de invesigacion en nanadien-
cias —conocido por sus siglas como Regi
na—, en k que se enlistan las investigacio-
nes que s [levan a cabo y los asunies de in-
terés para la comunidad ciemifica. Regina
tiene o propasito de promaover la colabora-
o entre los diferentes grupos que realizan
eatudios de nanociencia en ¢l instiuo, para
ello organizan eventos como curses, coanfe-
rencias y seminandos, de acwerdo con os -

s e investigacidin.

A flJIlIm, el 1!lh|ll"'|l'|'\'|l de o cientificos
que estin desarrollando la red e e ésta
s representativa del Instituto de Fisica y se
exdsenda mks alld, a touboss los gl ] dir 1n-
vestigacidn que estudian nanotecnologia en
la LINAM, en otras instineciones del pas v
finalmente, en e mundo, par asi companin
consamientos di vanguardia, optinizar me
curses computacionales v de equipo de la-
boratorios, ¥ colahorar en provecios cientifi-
e iniemnacionales.

Aclbchonalmente, dada la impomandia de
la panociencia ¥ la nancoded |||:|-!|:|g|.4_ i hos
altimos afios sc han producido reuniones
O EnsLiTUCiones mexicanas a fin de establer
redes v provecios de colaboracidn, y posi.
blemente orear oentros nacsonales dedica
dos a estas dreas. En 3000, [sxac Herndndez
organizd en el Cinvestay el primser taller she-
roamericano ¢ manoestniciuras para su
aplicacion en la micro v opoelecimdnica. En
el EvEnio s |,1n|,1|,'|1l.l|-e:-|| diversit inves:
gackones producidas en la region latinoame-
ICAr.

En bos paises de primer mumdao, la nano-
chendia ¥ la nanotecnologia son materias de
investigackin a las que s dedican enormes
apoyos econdmecos Lamenablemente, en
nugstro pais los recurses financiercs son i
mitados v bos grupos nacionales de investi-
gacin no son muchos, aungue esto no im.
pade que los centificos mexacanos csién al
dia, tanto en el experimento como en la eo-
ria, ello en buena medida gracas a que
mantienen colaboraciones intermacionales
de alue nivel, ¥ 3 que 1as instinuciones donde
laboran tratan de afrecerles ¢ mejor equipoe

“La idea que se tiene es que en los paises
subdesampllados habemos puros tedeicos,
porgue las newnsnas son gritis”, observa Ba.
facl Barmo con humos, “Mero aqui 3¢ ha he
cho un esfuerzo, tanto en eta wniversidad
(UIMAM) como en el pais en general, para
estar mads o menos al tanto. Los pocos dque
s S0 hacemos bien meestro trabajo, ¥ s

nota,”
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Asl, lo que hace falta en México es apoyo fi-
nanciero. Mis investigacion. Los cientificos
mexicanes dan resultados de primer nivel,
I que puede ser aprovechado por emipresa-
rios mexicanos para desarrollar productos
nowedosos, eficientes v con calidad para
competir en mercados intemacionales, [gna-
ci Gareon schala: “Yo oreo que las empre-
sas en México estdn obligadas a competir
porque cada vz ostin mas inmersas en la
globalizacidn. Para hacerlo tienen que desa.
rrallar nueevos ¥ mejones prosductos, ¥ para
ello tienen que basarse en los conocimien-
105 ks recienles que se estin generando. La
nanociencia y la nanotecnolopia son un drea
de enormes posibilidades ivversion,”

mos convencidos que pronto queremos te-
ner un pais diferente, tenemos que comen-
Far ahoe. "e

SITIOS DE INTERES EN INTERNET

& Conacylt www.conacyli.mx

» Departamento de fisica del Cinvestaw:
woww fis cinvestav sy nanosem.

¢ [EM-Millipede: hop:fdomino resear-
cheibm.com| Commbiosnsd pages/millipe-
de liml,

* Regina: www lisicaunam.ms/regina v
ww fisicaumam mx nanoifunam,

* Depanamento de fisica del Cinvestay:
www.cinvestay, mx)cyted.

Una compaiiia que se atreve, nos aprovecha a nosoiros: Isage Herndndez.
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"Alguien tiene que empezar”, anade Ce-
cilia Noguez. “Es un riesgo. pero |os emypre.
sarios saben que tienen que apostar para ga-
nar.” E Isaac Hemdndez finaliza: “Una com-
paikia quee e aireve, nos aprovecha a noso-
tros vy aprosecha conocimientos que son
procucidos por L ciencia universal, va que
la ciencia se divulza pablicamente. Si esta-

= G0

DIRECCIONES DE CORREQ ELECTROMICD DE
LOS ENTREVISTADOS

* Cecillia Mogues: cecilia@lsicaunam.mx
* |gnacio Garzdn: garzon@ fisicaunam mx
* Baac Hermidndez Calderdn: lsasc Heman-
dew fis cinvestay. ma

= Regina: nanoghisicr unam. me,
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calidad y de sdministracion ambiental
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= IS0 14001 = D545 18001
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cualquier parte del mundo; v de aprobac
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elecirénica, eficiencia energética, equig
tebecom, equipos a gas y venficacidn
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