FISICA ESTADISTICA
EXAMEN 2.2
7 de diciembre de 2015

s Problemas

1 Considere un sistema en el régimen termodindmico en el cual los efectos de
indistinguibilidad cuantica son importantes. La energia de una particula
en el estado cudntico k = (7/L)(ng,, Ny, - - ., Nz,) (L es la longitud de uno
de los lados de la caja que confina al sistema, d > 0 es la dimension del
sistema y n,, = 1,2,...), estd dada por g; = h?k*/2m.

Los microestados del sistema quedan determinados por los elementos en el
conjunto de nuimeros de ocupacién {ng}, donde ny denota el nimero de
particulas en el estado k que puede tener los valores 0,1,..., M.

A Use el ensamble gran candnico para evaluar la funcién de particion.
B Obtenga expresiones explicitas para
a la presién del sistema P(T,V, u)
b el nimero promedio de particulas N(T,V, u)
c la energia interna U(T,V, u)
escriba sus resultados en la forma Tf(z) donde z = ¢’* y f es una
integral apropiada.
C Obtenga la probabilidad Py (ng, T, 1) de encontrar ng particulas en el
estado k y calcule las fluctuaciones ((ng — (ng))?).

D Obtenga el nimero promedio de particulas (n(e)) que ocupan el nivel
de energia € y evaliie en T' = (. Considere la degeneracién de los niveles
de energia.

E Explique como, en el caso que sea posible, se recupera la termodinamica
de particulas que obedecen la estadistica de Bose-Einstein y Fermi-
Dirac.



