CURSO DE OPTICA

TEMARIO

A. OPTICA GEOMETRICA

I. Introduccion general

Il. Fundamentos de la Optica geométrica

1.
2.
3.

Limites de aplicabilidad de la 6ptica geométrica.
Rayos. Camino 6ptico. Principio de Fermat.
Reflexion por un espejo. Reflexion y refraccion en la frontera entre dos medios.

Ill. Componentes y sistemas épticos

1.

@

4,
5.
6. Aberraciones.

Espejos: planos, parabdlicos, elipticos, esféricos. Rayos paraxiales reflejados
por espejos esféricos.

Fronteras planas. Reflexion total interna. Prismas y divisores de haz.

Fronteras esféricas y lentes. Lentes delgadas. Ecuacion de Gauss. Férmula del
fabricante de lentes. Formacién de imagenes.

Guias de luz.

Sistemas 6pticos: Ojo humano, microscopio, telescopio, camara fotografica.

IV. Optica de matrices

1.
2.
3.

Matriz de transferencia de rayos.
Matrices de componentes Opticos simples.
*Componentes opticos en cascada.

B. OPTICA FiSICA

B.1 FUNDAMENTOS

I. Ondas
1. Conceptos basicos y propiedades de las ondas. Ondas arménicas.
2. Ecuacion de onda. Ondas monocromaticas. Notaciéon compleja, fasores.
3. Adicion de ondas de la misma frecuencia. Ondas estacionarias.
4. Adicién de ondas de frecuencias casi idénticas. Velocidad de fase y velocidad
de grupo.
5. Ondas en 3D.
6. Principio de Huygens, rayos y superficies de onda.
Il. Electromagnetismo
1. Ecuaciones de Maxwell y ecuaciones materiales.
2. Ondas electromagnéticas en el vacio. Naturaleza electromagnética de la luz.
3. *Relacion entre éptica geométrica y optica ondulatoria. Ecuacién Eikonal
4. Energia y momento en el campo electromagnético.
5. Radiacion de una particula cargada.



lll. Dispersion
1. Propagacion de la luz en medios dieléctricos isotropicos.
2. Dispersién normal y anémala. Absorcion.
3. Propagacion de ondas electromagnéticas en medios conductores.
4. Comparacion entre dieléctricos y conductores. Frecuencia de plasma.

B.2. POLARIZACION

I. Polarizacion
1. Estados de polarizacion de onda plana.
2. Mecanismos fisicos de polarizacion y elementos controladores de polarizacion.
Ley de Malus.
3. Descripciones matematicas de la polarizacion.

Il. Ecuaciones de Fresnel
1. Condiciones de frontera para los campos electromagnéticos
2. Medios dieléctricos
3. Ecuaciones de Fresnel. Coeficientes de amplitud e intensidad.
4. Consecuencias: Angulo de Brewster, cambios de fase, reflexién total interna
frustrada.

lIl. Optica de medios anisotrépicos

Propagacion de la luz en medios cristalinos.

Superficie nUmero de ondas y superficie indice de refraccidn (descripcion).
Birrefringencia, dicroismo, retardadores, compensadores y polarizadores.
Actividad optica.

Efectos 6pticos inducidos. (Faraday, Kerr, Pockels).
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B.3. INTERFERENCIA Y DIFRACCION

I. Coherencia
1. Teorema de Fourier. Ondas anarmodnicas y paquetes de ondas.
2. *Luz policromatica.
3. Coherencia espacial, coherencia temporal y longitud de coherencia.

. Interferencia
4. Consideraciones generales y condiciones para observar interferencia.
5. Interferencia por divisién de frente de onda. Interferometros y sus aplicaciones.
6. Interferencia por division de amplitud. Interferometros, peliculas delgadas y
aplicaciones.
7. Tipo y localizacion de franjas.

. Difraccién
1. Rejillas de difraccion y aplicaciones.
2. Principio de Huygens-Fresnel.
3. Difraccién de Fraunhoffer.
4. Difraccion de Fresnel.

*Temas adicionales opcionales
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LAS REGLAS

1. La_calificacidn final estara dada por:

Tareas 40%
Examenes 50%
Trabajo Final 10%

El valor relativo de los exdmenes no es el mismo, se distribuye del siguiente modo:
1°" Parcial (5%), 2° Parcial (10%), 3% Parcial (15%), 4° Parcial (20%)
Opciodn alternativa:
Aquellos estudiantes que obtengan una calificacion de 10  (estrictamente) en un
examen parcial, automaticamente se les asignara un promedio de 10 para las tareas
correspondientes al tema de dicho parcial.
El (los) alumno(s) que sea(n) sorprendido(s) copiando (ya sea en el momento o en el
caso de dos examenes iguales), tendra(n) de forma automatica una calificacion de
cero en el examen correspondiente.
2. No habra reposicion de examenes parciales ni examen final.
2. Escala de calificaciones (no negociable):
6.0 <6 <67
6.7 <7 <76
76 <8 <85
85 <9 <94
94 < 10
5. Tareas: Habra al menos 7 tareas, estas deberan ser entregadas una semana
después de ser asignadas, el retraso en su entrega devalua la nota en un 10% por
cada dia de clase y no se aceptan tareas con mas de tres clases de retraso (-30%).
Por ejemplo, si una tarea que habia que entregar un martes se entrega 3 clases mas
tarde (el siguiente martes), la nota maxima posible sera de 7.0 (30% menos a la nota
original) y después de esa clase ya no se recibira. Si las tareas se entregan antes de
la fecha requerida, las notas tendran un incremento del 10% por clase.
Las tareas solo se reciben durante los primeros 15 minutos de cada clase. No se
aceptan bajo ningun concepto fuera de ese horario y lugar. Las clases no son
obligatorias, si no pueden o no quieren asistir, un compafero las puede entregar.
6. El trabajo de Investigacion se desarrollara a lo largo del semestre. El tema
seleccionado debera ser del area de la 6ptica y no estar comprendido en el temario. Se
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debera entregar un informe escrito antes de que finalice el periodo regular de clases
(ver fechas importantes), y hacer una presentacion oral de 15 minutos al final del curso.
El informe escrito debe tener una extension de entre 4 a 8 cuartillas. Hay varios temas
posibles, inclusive, ustedes pueden proponer alguno que sea de su interés.

REQUISITOS:

Electromagnetismo |, Mecanica Vectorial, Geometria Analitica Il, Algebra superior I,
Algebra Lineal |, Calculo Diferencial e Integral IV, Ecuaciones Diferenciales I.



