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La preaente invencién esté relacionada aon un

proeedmiente paxa tranafomar en proﬂuctos :I.nofenaivoa '

los gases gque provienen de la comhustiﬁn de motoras opa-

l:radoa por cambuatiblea convencionalee. tales ‘Como- gaeolina.

»

dieael. qnerosano. etc..

El. problm de la contaminaaién atmoeférica debido
a la combusti&n imyerfeeta de los cemhuatibles mencionados.
en motorea de aomhuatién 1nterna. ha c:entrado an los altimos

tiempas la.atencién de las autoridadaa y entidadas particu~
’~'1ares. ya que una amésfera cunt:aminada resulta daﬁina para

Hasta el preaante. se han 1deado di.varsoa p:oce- )

- aimient.o- qua pretendan diaminuir e). porcentaje de gnaea Y
productos nocivoa provenientaa de la cemhuati&n. pero los
resultados obtenidoa no han aido totalmente satiafacto:iae

ya que. por una parte. resulta neaeaario 1nvert1r gmdea su- |

mas de &:Lnaro en equipoa caatosos y de uso poce préct:l.co. Yy
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por otra. no se ha obtenido J.a aliminaci&n aubatancial de los'
materialea daﬂinoa. ' S ‘

. Mediante la presente invencién, se. :e‘au;‘ivqn defi~
nitivanente 103 prﬁblmas antexiores, gracias a la .diép”oai-
cién de un procedimiento aencillo. eficaz y econémica. '

Ee por lo tanto, uno de los dbjetos da la presante

‘invencién, el de propoxcionar un-lprocedimiengo p_a_ra transfor-

mar en productos inocuos los gases de escape en motores Qe
-com:buatién interna, modiant.e una modificacién en la combusg-
tién de dichos gases, con :I.o cual 5@ obt.i.ene un cambio con- f
secuente en el equil:l.br.to ‘quimico da los :mmponentes restan- .-
-tes; L . ‘ | - ;\ ';.‘\ o
i Un ohjeto aﬂicional ﬂe la preaente 1nvanc16n, es '

el ae proporcionar un proc&Mento para el.im:l.nar substan-

cial.mente los mater:l.alee dafiinos y productoa nocivoa en. 103 |
gases .que provienen del escapa de los motores, mediante la
utuizacidn de un azl.ateha Qe imidadea mecﬁnicas' con Lla*a cua~

- les se enfrian y comprimen los gases de eacape mencionados.

Con eate procedimiento 50 separa el agua de d.tchoa gases y se

" cambia la concentracién ral.ativa de l.os componentea reatan-
tes. c:on 1o cual se modiﬂca el equil:l.bxio qu:tmico de t.al
| manera qua :I.oa cmtponentea :I.n&esaahles ae cambian eén substan-
. cias 1nocuae al paaarl.oa poateriozmente por un mator catau--,
tico o recircularloa por ol motor. ' ‘

| Estos y otros ohjetoa de :I.a presante 1nvanc:i.6n. |

aparacerén mis clatamente aescr:ltoa a meaida que se deaarro-



| -,j;le la descripcién de la miam'a | _

‘ 31 procedimiento que en objet.o de l.a preaente 1n-'
vanci&n. ae lleva a cabo:medianta la ejecueién prictica ae la
:I.dea hﬁa.‘lca de enminar e.l agua de los gasea de aaeapa. con
1o cual se dbtienen dna efectoa esenciales. a aaber:

. | a) q:laminucién del voluman de loa_ gases de escape
aproxim_a‘damente a la mitad, aumentando .T*ast la eficiencia en

la capacidad de los convertidores catalfticos, cuando estos

‘,,;ﬁltimos ae—utiliaan:

b) 6l cambio en la cancentracién de los compueatoa

nocivos en relacién al volumen t:otal. faciut&ndose la ¢conw

‘. | . vereiﬁn de dichos camgonentea en elmentoa :l.nocuos ya que ]

“aquenos diaminuyen su concentracién al pasarloa por un reac-

tor catalitico © reciraularlo por el motor.
| . Consecuentemente; el procedimiento se 'efeetﬁa me-

diante 1& inyeccibn de un. voluman deteminado de aire a los
gases de escape inmediatamente deapuéa de que salerz del. mo*t:or.

- a aiatancias variablea a-fin de obtenar una combustidén comple~

. ta. Inmediatmente despuéa. se conducen los gases de @scape

por un aiatama de refrigexacién para enfriarlos a una tampe-'

ratura sen‘aibl‘.emaente; men,o;_ a 100°C; después se pasan los gases
a una compresora en donde ée c'o_né'&e‘nsa* el agua .debi&oal, efec~
ta da compresidn aplicado. J : ' _

Bl agua condensada se elimina mediante una trmpa |

de'eondensades.~y'1os gaaes reaidualea £:1: recirculan parcial-
mente a los cilindros del motor, y/o a un reactor caftaliuco.



" E} pracedimiente antserior 656 puede llevar -8 cado

’ __'*j'.,en una etapa auxiliar al pPaso final de e@mpreaién. mediante
“al'envio de 108 gases: m&iﬂualea a un reactor cataliticc en

donde se acompleta su conversidp en productos inofemsivoss

- E) anéliaie' de 1o gosBes que & &escarganﬁ ls -

atmﬁsfem indica que le eoncentracién de elementes xmcivoa ea -

*mn@r que la pamitid& poY los raglwentoa. Por 10 mw. la

'eficiancia del pmce&imimta e8 altamente satisfactoz‘ia.

La realizacién prﬁmtica del pmsmte Lavenwa, 86

I L W

ccmprendera me.jer hacien&@ refereneia a. la figura que 86 anee

B en 1a cual ae aprecia el nlltiple 11 d¢ eacape nomal. on

donde se inyeeta aire on- proporeién de 10 a 25?5 &e aire en rew

. 1acién a la centidad ﬂe loa gases degocapo.

La mezcla de gasas de cambuatién ¥ aim. 50 hace

pasar a omhinuacién, pms- ¢l tubo de ©308p0O prmMQ 12 con

aletaa de enfmamento. en donde la meccla gaseosa se enfria

por debejo de 1009C, y-dicha mezcla: pasa despuds.el compresor

13 § en el ﬂepéaito 6 cémara de campresi6n 1&, Be gondensa el

vapar de agua 4o la mezcla gasacaa. haniando pasan el ma son

densada el tanque de condensacién 15. PGI‘ medio de ana “‘mpﬁ

de Ze8es que impide el paso de loo miemos y aéle deja pasar

ol agna-oondenaaﬂa. Los gas80os rasiﬁuales 56 pue&en recircu—

lar pareialmenc@ a 103 eilindros del metor. 86 »den sa pueden

' enviar & un mam:or cat;alitico para completar su canverﬂibn

en pmc‘inctoa :hmcuaa .
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En la figura se apracia también la vélvila 16 "'pafa.
regular el paso de los geses al tubo de escépe, ol cual esté

dotedo de un mofle daﬁal:i maﬂor 17, 'Iirclongéndm& 1a 1inea do

salida hasta 1& boquilla 18 qufa o8 la ﬁesaarg& a la atmdsfera
. de los. gasea Yidres de ce:ntaminantee. *

' Los ejemplos Bigmiventas ‘ilusﬁraia la formiégpaﬂmepw
tal de realizarx el preeeﬁimiento'de la presente inve'nc‘iém. -
gunque no deberén considerarse limitativoa da la miﬁma, ya que
unicemente comprenden aapect:oe especifiooa d,al pmcedimiento
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' Se acandioioné un notor de combustién mtema ée
alte. cilindrada de manera g_ue 8 inyecta aire & los gases.
de .e_.sc‘ape inmediatamente después de su sulida del motor em
prégiomi&n de 10 a 25% de su voiuman. y & distancias fvaﬁ‘ﬁf:‘-‘-*

blea é:c;m el ﬁn de pmpomionar el ox:[géﬁb mlficienﬁé para |

una combustidn ¢ompleta. A continuacion se oonﬁujo el gas

de oescape por un siatema Ge refrigemeibn que inuercambia caloz
con el aire a,tmsférico mediant:e un 't'.-ubo aon alotas hasta ens=
frierio a una temperatura amsiblemenee menar a 10096 y en~
seguida e lae succibn de una campreaora que deﬁcarga el gaa a
une camara de preaién controlada en la que 56 condensa el agua.

Ente ge elimina medlante upa trampa que pemita la salide del

Loo gaaes msidualea ae maimul&n par~-

-egua exclusivamente.



"c:l.al.mente a los ciltndros ﬂal motor. M. analizar el gas que

se descarga a la atméafera 80 ancontré que loa alment.os no~

- . - civos se encuentran en concentracionea manores a lao permiti-

daa por 103 reglamentos.

'- 733' acondicionﬁ un motor de comhustién- 1ntefna de
- alta cuindmda de manera -Qque se inyecta aire a los gases de

eacape inmadiatmente despuéa de su sauda dol motor en pro-
- porcién de 10 a 25% de su volumen con el £in de proporcionar
. sufici.ente oxigeno para tener una comhustién completa. A
continuacién se condujo el gae de escape a unahunidad»de re-
- frigeraaiﬁri o 'radia“dar ‘que intercambia caloerx 'con :el aire del
ambi.ante hasta enfriarlo a una temperatura aeneiblemante me-
‘nor a 100°c Yy enaeguiﬂa a 13 guccidn de una compresom quo '
deacarga el gae a'una c&mara de presién controlaaa en la que
se conder_ma-ql agua. Esta se elimina hacia el axt.eriar ne-
“diante’ ﬁna-ti:ampa que permite oxclusivamente la aal.ida_ de 1

. quidos. El gas residual se manda & un reactor catalftico pa-

ra acumpletar su. conversidn. |
Para llevar a cabo el procedimiento de la p:aaente

. :anenciﬁn. Be Iutili.m aparatoa convencionalea. ya que para

el enfriamiento de loe gaaes de ccmbuatién se emplaa un tubo

can aletaa y la campresnra 1ndicada en los ejemploa es del

tipo de piatén rotatoria é de diafragma
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 En.cuanto se refiera a los elemenwa noeivos que se
reducen en concentracién.' se puaede . dac:lr que dichos e.‘l.mentos
son bﬁaicmente los hiﬂrocarburoa que no s qumron ccmplet.a-

mante asf mo el. b.i.éx.i.do a monénido de carbono. El mili-a
br.to qu!.mﬁ.c@ de d:l.ehn convorei.én ue efectua de acuerdo con

laa aiguientea ecuaciones. '

?

Ba ha descrito la invencién de acﬁérﬂn con las mo-

| 7';"'i‘§"'
N danda&ea prefermas ﬂa realizacién ae la mﬁ.m. por lo cual -

-cualasqu:lar mi.aaibn que se haga del procedimient:o autarior

| 'deharﬂ caer necesariamente dentro de 109 limitea viml.i.zadoa

para el aleance de la p:esente especificacién y cl&usulaa que

]

_1& acampaﬂan.

Lo

... . NOVEDAD DE LA INVENCION

| Habiendo desarito ia invenci&n. 591 conaiﬂera como

.‘-una novedad y. por 1o tanto. se reclama como propiedad lo -
acontanido an laa aiguientaa cléusulase .l’- : * '

. ,jﬁﬁ. /évc‘z-auié Mb&m% Gan b (g o

- lq - Proceaimiento mejorado para tranaformar en

. pio&uct:oa 1nocuoa los gaaea de escape de motorea ae combus~

-t:l.én interna. caracteri.aaéa porque cmpren&o tratar diehos



*_gaaes haciéndolos pasar por un enfri.ador que conaisw en una
_pluraliﬁad.de ‘tubos con aletas a £in de‘bajar'la temparatura

de los gaaes, candansar el vapor de agua contenido en los ga--
ses y separar el agua fonmadas calantat de-nuevo loa gaae953

"enseguidahacerlas pasar,por un aiatema catalitico convenclo- .
' o= EJ. proaedimiento mejorado de confomidad con la

_cl&uaula 1l earacterizado adamﬁa porquezlea gases residualea |

,provonientes-de 1a c&mara de cambuﬂtién 80 racirculan parcial-
mente a 195 cilindxoa del ‘motor para efectuar de nuevo el ci-

clo de t:anﬂfo:macién de loa camponentes nocivos en gases ino~
‘cuos. | |
' 3.- Un proceatmientofmejorado de conformidad con cua
1e3qniera de las cléusulas anteriores caracterizado adamﬁs poxr=

;que aa.adiciena de 10 a 25% de aire a los gaaes de eseapa des-
hidrataﬂos. -

 Bn testimonio de lo cual, firmo 1&7praaente'eh o8-
- ta Ciudad de México, D.F.s ol 28 de septiembre de 1971.

Por UNIVERSIDAD IBEROAMERICANA AC.,

- LicC. Alejang
Apoﬂerado.
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