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"PROCEDIMIENTO PARA LA SEPARACION DE SAPONINA,

A PARTIR DE LA SEMILLA DE YUCCA FILIFERAT

Causahabiente CONSEJO NACIONAL DE CIENCIAY TECNO-

LOGIA, un organismo plblico descentralizado, con domictlio

en Av. Insurgentes Sur No. 1677, México 20, D.F. y COMI -
SION NACIONAL DE LAS ZONAS ARIDAS, con domicilio en

Tonaléd No. 30, México 7, D.F,

EXTRACTO DE LA SOLICITUD

N

Un procedimiento para separar saponina, aceite

vegetal y un ;oncentrado protéico de la semilla de la-palma

L I

o
-

china (Yucca filifera), comprende digerir con calentamiento a
presibn la semilla para solubilizar y separar la Lignina, ex-

traer la sarsasapogenina por medio de un solvente polar, ex._-

A

traer los lfpidos por medio de un solvente no polar, aislar la

TR

sarsasaponina por una parte yhlos -l1{pidos por otra parte me -

diante destilacibn de los respectivos solventes, y separar



las huellas de solvente del concentrado protéico remanente, ais-
l&ndose este dltimo por filtracibé4n y secado.
Consistiendo la mejora en que con dicho procedi-

miento se aisla la sarsasaponina de la semztlla de Yucca filifera.

ANTECEDENTES DEL INVENTO

L.a presente invencibn se refiere a un procedimien

to para el tratamiento de semilla de la palma china (Yucca filifera)
f

para la separacibdn de la saponina, més particularmente, estl re-
lacionada con un procedimiento novedoso de extraccibd4n y purifica-

c16n para separar la saponina, del endospermio de la semilla de la

palma china.

Es bien sabido que la industria de los esteroides se

ha desarrollado notablemente en el mundo entero y prepara muy di-

versos compuestos quimicos usados en la medicina, por modifica-

c1én de la estructura molecular de materias primas tales como

sitosteroles, colesterol, alcaloides esteroidales y sapogeninas.

Esta industria tambien ha alcanzado pleno desarrollo en México,

debido a la existencia, en el pals, de las Dioscoreas - - - -



silvestres, conocidas mundialmente como basbaco, que son

vegetales que contienen diosgenina, una sapogenina similar

a la que puede obtenerse de la palma china.

La diosgenina, por lo tanto, ha constituido la base
de la \ndustria de los esteroides durante varias décadas, pero
el barbasco, que la contiene en su raiz, se escasea en forma

” ”
critica como lo indica la elevacion de su precio vy la explota-

cion actual de materias primas con bajo contenido de diosge-

nina. Por diversas razones, el cultivo comercial del barbas-
co no ha podido ser una realidad hasta la fecha en ninguna parte
del mundo y, por lo tanto, el descubrimiento de que la semi-
lla de la palma china contiene sarsasapogenina en cantidades
comerciales, provee ahora una nueva materia prima béasica
para la obtencidon de todo tipo de esteroides, sin necesidad

de acudir al barbasco.

La palma china o Yucca filifera es una planta que
prolifera en forma silvestre adaptada a la ecologia del desier-

to en los estados de Coahuila, Nuevo Ledn, San Luis Potosf{



y Zacatecas en la ReplUblica Mexicana. Se estima una po-
blacion de 84 millones de plantas que pueden producir

anualmente 50 millones de kg. de semilla, que a su vez

pueden proporcionar 12.5 millones de kg. de aceite comes-—

tible, 12.5 millones de kg. de proteina y 6 mllones de

kg. de sarsasapogenina, lo que sumado a la industrmahizacion
de la pulpa del fruto, puede llegar a representar un valor

de venta de dos mil millones de pesos anuales. Esto,

ademas de que el datil de la palma china esta constituido

por una epidermis que encierra un material carnoso de sa-
bor dulce que contiene carbohidratos 1ndusirtalizables me-

diante procedimientos microbioldgicos, cuya explotacidon

” v
haria méas atractiva la integracion de una industria basada

en tal vegetal.,

For lo tanto, dur‘an}:e largo tiempo se ha buscado

la substitucidn de la materia prima que hasta ahora ha siao

considerada basica para la obtencidon de todo tipo de produc-

tos esteroides, a saber, el barbasco, por cotro tipo de mate--

ria prima que pudiese ser mas facilmente adquirible v a un



l"-...

costo competitivo. Aun cuando se han hecho considerables

esfuerzos hacia la preparacidn de productos esteroides

mediante procedimientos enteramente sintéticos, el costo

de 1mplementacidon de tales procedimientos es relativamente

elevado y la competitividad de los mismos con respecto a

los procedimientos extractivos a partir del barbasco, no

han sido todo lo halaguefio que fuese de desear.,

BREVE RESUMEN DE LA INVENCION

Teniendo en cuenta los defectos de la tecnologia
anterior en el ramo | de produccidn de esteroldes, es un

p
objeto de la presente tnvencion proveer un procedimiento

novedoso para el tratamiento de semilla de palma china con

el fin de industmalizar los componentes Gtiles de la misma

y separar los gue no tienen posibilidad de utilizacidn indus-—

trial y que al descartarse concentran 1os primeros.

e

Es otro objeto de la presente invehcidn proveer

un procedimiento de la naturaleza anteriormente serialada, gque



sea de sencilla y econdmica ejecucion vy del cual se obtengan

productos de elevada calidad con una eficiencia elevada.

L.os aspectos novedosos que se consideran carac-—
teristicos de la presente invencidn se establecen con particu-
laridad en las clausulas anexas. Sin embargo, la invencidn
misma, tanto por su organizacidn como por su método de
operacidn, conjuntamente con otros objetos y ventajas de la
misma, podra comprenderse mejor en la siguiente descrip-
cidn de ciertas modalidades preferidas, debiendo entenderse
que tales modalidades son susceptibles de ciertos cambios o
modificaciones, sin por ello salirse del verdaders alcance

del 1nvento.

DESCRIPCION DETALLADA

El procedimiento de conformidad con la presente
Invencion utiliza, como materia prima basica, la semilla
de la palma china (Yucca filifera). La sermilla de la palma
china es de forma discoidal, mide en promedio 6 mm de did-

metroy 2.5 mm de espesor, tiene un recubrimiento —~-—



negruzco formado principalmente por lignina que represen-—
ta 5 — 10% del peso total y que puede facilmente solubilizar-
se por tratamiento con alcalis o con bisulfitos alcalinos y al
calinotérrecs. El endospermio es duro y contiene los mate-
rales (tiles que son producidos por el procedimiento de esta
invencion, a saber, acelte comestible, 25%, sarsasaponina,

24%; proteinas, 12%. EIl resto estd constituido por carbo-

hidratos, sales minerales vy otros.

El procedimiento de conformidad con la presente
invencion consiste en tratar la semilla con un bisulfito alca-
lino o alcalinotérreo o un alcali en condiciones de coccion,
para solubihizar la lignina que se desprende por tratamien—
to mecanico, el endospermio se muele a continuacidn hasta
pasar por un tamiz de 45 mallas como preparacion a la ex-—
tracci1on de la saponina (sar*sasﬂapomna), la cual se efec-
tda con un solvente polar de baja densidad, preferiblemente
alcanoles inferores acuosos, tales como 1sopropanol acuo-

so (a una concentracidon de 50 a 75%) para en seguida hacer

”~
una segunda extraccion con un solvente no polar de densi-




dad relativamente elevada, prefermblemente un hidrocarpu-

ro de 5 a 10 &tomos de carbono tal como el hexano o un
hidrocarburo halogenado tal como el percloroetileno, o sus
mezclas, el cual disuelve todos los lipidos La purificacion
de ambos extractos se logra por contactacion liquido-liguido
de 1% de los mismos, lo cual se puede lograr mediante una
columna de extraccidon continua o bien en un proceso continuo

en una maquina centirifuga de espiral para extraccidn a contra-

corriente

El residuo solido contiene Loda la proteina y es

de gran valor para la formulacidn de forrajes.

El extracto que contiene la sarsasaponina se con-—

centra por destilacidon para recuperar el solvente y proponr-—

” ” rd
cionar la saponina para su hidrolisis por accion de acido

o

mineral con formacidn de la sarsasapogenina que es de gran

utilidad en la indusiria de ecsteroides. El extracto que con-

tiene los lipidos también se destila para recuperar el sol-

vente y dejar un residuo que, al refinarse, proporciona un



v acelte comestible con caracteristicas quirmicas similares

a las del aceite de cértamo

Alternativamente, el residuo de lipidos puede

refinarse por destilacion molecular para proporctonatr un

acelte de alta pureza y,sitosteroles en la parte pesada.

La presente invencidon podra comprenderse

mejor haciendo referencia a los siguientes ejemplos, que

se dan meramente a titulos ilustrativo y no limitativo del

alcance de la misma.

EJEMPLO 1

Una parte en peso de semilla de la palma

china se trata con dos partes en volumen de solucidn de

ah

1% de mdroxido de sodio en un autoclave, calentandoa 1.5

2
kg/cm® de presidn durante 15 minutos  La presibén en el

autociave se elitmina y las semillas se separan del licor

negruzco y se lavan con agua en abundancia con cepllla~-

do mecéanico. Las semillas asi liberadas de la testa le-



nosa vy ablandadas se muelen para cargar un extractor en don-
de se agitan a reflujo con 10 partes en volumen de 1sopropanol

acuoso al 75%.

El sélido se sedimenta y el extracto se separa

o

por decantacidn  La operacidn se repite dos veces mas.

En seguida se hacen Lres extracciones con percloroetileno
usando 10 partes en volumen de solvente. El sblido flota

y la decantacidn se hace por la valvula del fondo del extrac-—

tor. Al sdlido extraido se aplica vapor directo para arras-
trar todos los solventes, se filtra por una prensa y se seca

para su utilizacidn en la formulacion de forrajes.

l.os extractos se tratan a contracorriente para su

purificacidn, se destilan los solventes para su recuperacidn

y para lograr el aistamiento de los productos, a saber, los

lipidos y la sarsasaponina.

b

| _os lipidos se refinan por reextraccidn del aceite

comestible con hexano, tratamiento con arclilas activadas

P L o
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y evaporacidn del solvente. La sarsasaponina se hidroli—
za por tratamiento con &cido mineral para fabricar la sar-

sasapogenina Gtil en la industria farmacéutica.

EJEMPLO 2

Se empled el mismo procedimiento descrito en el
ejemplo 1, pero usando bisulfito de calcio para solubilizar
la testa lenosa de la semilla de la palma china y usando eta-

nol acuoso para la extraccidon de la sarsasaponina, con lo que

se obtuvieron los mismos productos después de su adecuado

procesamtiento.

Puede verse de lo anterior que por primera
vez se ha provisto un procedimiento altamente novedoso
”
para la obtencion de sarsasaponina, un acetlte vegetlal y un

concentirado protéico a partir del endospermio de la semilla

de la palma china (Yucca filifera), que es de muy sencilla

ejecucidn y de econdmico rendimientio, toda vez que consis-—

te en un proceso de extraccidon con un sistema de dos solven-



tes, uno polar de baja densidad y otro no polar de relativa

alta densi1dad.

L_os concentrados protéicos obtemdos de confor-—
midad con el procedimiento de la presente 1nvencidn, son
altamente adecuados para su consumo en la fabricacidn de

forrajes para la avicultura y ganaderia, que podran coadyu-

var a la resolucidn dge la escasez mundial de este tipo de

producto.

FPor otra parte, el aceitte producido mediante el
procedimiento de la presente invencidn, es similar al acel-

te de cArtamo, as{ como altamente adecuado para su consu-

mo humano.

Finalmente, el procedimiento de la presente in-
vencidn genera, como un producto particularmente tmpor-
tante, la sarsasaponina, materia prima basica para la indus-

tra de los esteroldes, gue puede Lranstformarse en sarsasapo-

genina, la cual es una substarcia basica en la industria farma-

12



céutica, ya que a partir de ella pueden sintetizarse produc-—
tos tales como hormonas masculinas y femeninas, agentes
progestacionales y anticonceptivos, corticoides, hormonas
adrenocorticales, agentes anabdlicos, drogas anti—inflama-
tomas, agenles cardiovasculares y agentes reqguladores del

sistema nervioso central, entre olros.

AN cuando en lo anlerior se ha descrito la inven-
cibn en términos de ciertas modalidades especificas de la
misma, debe entenderse gue pusden reallzarse humerosas
modificaciones a tales modalidades. La presente invencion,

por lo tanto, no debe considerarse como limitada excepto

por lo que sea exigido por los conocimientos de la tecnolo-

-~

gia anterior, asi como por el contenido de las clausulas

anexas.,

"NOVEDAD DE LA INVENCIONT"

Habiendo descrito la invencidn, se considera co -
mo una novedad y, por lo tanto, se reclama como propiledad

lo contenido en las siguientes clausulas:

13



1. Un procedimiento para la separacidbn de sa-
ponina a partir de la semilla de Yucca filifera, caracterizado -
porque comprende digerir la semilla mediante tratamiento en qg
liente y-a presibn, con una solucibn de un bisulfito alcalino o
alcalinotérreo para solubilizar la ”llgmna, separar la Lignina asf
solubilizada por cepillado, -extraer los lipidos por . tratamiento
con un solvente no polar de densidad relativamente elevada, se-
"le_cmonado del grupo que E:ompr*ende hwdrocarburos de 5 a 10 -
’étoms de carbono, particularmente n-hexano o heptano e hldr?_
carburos halogenados, particularmente percloroetileno, extraer
la saponina con un solvente polar de baja densidad seleccionado
del grupo que comprende alcanoles de bajo peso molecular, par
ticularmente etanol, i1sopropanol y n-butanol en solucibn acuosa
en una concentracibn de 50 a 75%, purtficar los ‘extractos por
contactacibn a contracorriente, aislar los lipidos *por .destilacibn

‘. P

del solvente no polar, -aislar la saponina por destilacién :del -sol

vente polar y finalmente separar la saponina por filtracibn y -—

secado.,

2ﬁ.  Un procedimiento de conformidad con la -

- e

—
Y — g

cléusulaﬁ, caracterizado adem&s porque dicho disulfito alcalino

o alcalinotérreo se selecciona del grupo que comprende bisulfito

i1

de sodio, bisulfito de potasio y bisulfito de calcio.

wt



3. Un procedimiento de conformidad con la -

cléusula 1, caracterizado ademés porque la lignina se solubiliza

mediante el tratamiento de la semilla en caliente y a presibn con

una solucidn de un alcal: calstico.

En testimonio de lo cual firmo lo anterior en esta

ciudad de México, a los 8 dfas del mes de agosto de 19/73.
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POR EL CONSEJD NACIONAL DE CIENCIA Y "TEC-
NOLOGIA

Y COMISION NACIONAL DE LAS ZONAS ARIDAS




