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"PROCEDIMIENTO MEJORADO PARA LA ELABORACION
DE SARSASAPOGENINA A PARTIR DE LA SEMILLA DE

gl

YUCCA FILIFERAM

-

Causahabiente CONSEJO NACIONAL. DE CIENCIA Y
TECNOLOGIA, organismo plblico descentralizado, con

dormicilio en Av. Insurgentes Sur No. 1677, México 20,

D.F.y COMISION NACIONAL DE LAS ZONAS ARIDAS,

con domicilio en Tonala No. 30, México 7, D.F.

. EXTRACTO DE LA INVENCION

Un procedimiento para la produccibdn de sarsasa-
pogenina a partir de la semilla de la palma china (Yucca - -

filffera), comprende realizar una extraccibn con solvente

de la semilla previamente molida, agregar agua ‘para for--

*

mar dos capas, una capa acuosa que arrastra los sblidos



y una capa de extraclo en solvente, decantar la capa de sol -
venle y destilar el extracto para recupciar el solvenle y ars—
lar un aceite comeslible crudo, acidular el residuo sdlido
remanente de la primera exiraccidon, por medio de un &clao
mMineral diluido, para mdrolizar la saponina y transformarnrla
en sarsasapogenina, extraer la sarsasapogenina formada, por
medio ae un solvente, separar el extracto, destilar el sol-
vente para recuperarlo y aislar la sarsasapogenina por crista-

lizaci1on.

ANTECEDENTES DEL INVENTO

La presente invencidon se refiere a un procedimien—
to mejorado para la obtencidn de sarsasapogenina a partir de
la sarsasaponina existente en la semilla de la palma china
(Yucca filifera) y, mas particularmente, esti relacionada
con un procedimiento mejorado de extraccidon repetida e hi—
drdlisie para producir sapogenina y un ecelte vegeial comes-—

tible, como subproducto



Fs bien sabado que la indusiria de los esiwerordes

se ha desarroilado notablemente en el mundo entero y prepa—
ra muy diversos compuestos quimicos usados en la medicina,
por modificacidn de la estructura molecular de matlerias pri-

mas lales como silosteroles, colesterol, alcaloides esterol-

dales y sapogeninas. —stia industria tambi1én ha alcanzado

pleno desarrollo en México, debido a la existencia, en el

nais, de las Dioscoreas silvestres, conocidas mundialmente
como barbasco, que son vegetales que contienien diosgenina,
una sapogenina similar a la gue puede obtenerse de la paima

china.

La diosgenina, por lo tanto, ha constituido la
base de la industra de lus esleroides durante varias décadas,
pero el barbasco, que la contiene en su raiz, se escasea en
forma critica como lo 1ndica la elevacidn de su precilo v la
expliotacion actual de materias prumas con bajo contenido de
diosgenna. Por diversas ravones, el cultivo comercial del
barbasco no ha podidn ser ura reabidad nasta la fecha en min-—

guna perte del munde vy, por lo tanto, el descubrimiento



de que la semilla de la palma china contiene sarsasapogent -

na en cantidades comerciales, provee ahora una nueva mate—
ra prima basica para la obtencidon de todo tipo de esterordes,

sS1N necestidad de acudir al barbasco.

.a palma china o D_/ucca Mlifera es una planta que
prolifera en forma silvesire adaptada a la ecologia del desier-

to en los estados de Coahulla, Nuevo Ledn, San Luis Potosi

y Zacatecas en la RepUblica Mexicana. Se estima una pobla-—
ci1dn de 84 millones de plantas que pueden producir anualmen-
te 50 millones de kg de semtlla, que a su vez pueden propor-
clonar 12.5 milionés de Kg de acelte comestible, 12.5 millo-
nes de kg de pr*ote{'r;a y 6 millones de kKg de sarsasapogenina,

lo que sumado a la industmalizacidon de la pulpa del fruto, puede
llegar a representar un valor de venta de dos mil millones de

pesos anuales  Esto, ademis de que el datil de la palma

china esti constituido por una epidermis que enclerra un Mma-

terial carnoso de sabor dulce que contiene carbohidralos 1n-~

dustrializbles mediante proccdimientos microbloldégicos, cuya
e ” » ” L

explotacion haria mas atractiva la integracion de una industria

basada en tal vegetal



Por lo tanlo, durante lairgo vuempo se ha buscado

la substitucidn de 1a materia prima que hasla ahora ha sido con-

siderada basica para la obilencidn de Lodo tipo de productos
esleroldes, a caber, el barbasco, por otro tipo de matema
oprima gue pudiese ser méas facilmente adquirible y a un costo
compectitivo Aun cuando se han hecho cons'derables esfuer-
zos hacia la preparacidn de productos esteroides mediante
procechimientos enleramente sintéucos, el costo de 1mplemen-
tacion de tales procedimientios es relalivamente elevado y la
competitividad de los mismos con respecto a los pro~ac -
mienlos extractives a partir del barbasco, no hen sido de todo

lo halagueno que fuese de desear.,

BREVE RESUMEN DE LA INVENCION

Tenmendo en cuerta los defectos de la tecnologia
Anterior en el ramo de la produccidon de esterowdes, por lo
tanto, es un objelo de la presente iNvenclon proveer un pro-—
cedimiento mejorado rara la etaboracion de sarsasapogen.na

a partir de la sarsasaponina contenida en las semillas de las

i



plantas del género Yucca, en el cual se provee ademé&s como sub-

producto un aceite comestible,

L.a mejora consiste en que la sarsasapogenina

se elabora a partir de la sarsasaponina de la semalla de la

Yucca filifera.

Es otro objeto de la presente invencid4n proveer

un procedimiento de la naturaleza ante riormente senalada, que

sea de sencilla y econbébmica ejecucidn y del cual se obtengan -

productos de elevada calidad con una alta eficiencia,

-~

L.os aspectos novedosos que se consideran carac-

teristicos de la presente invencidn se establecen con particulari-
dad en las cléusulas anexas. Sin embargo, la invencidn misma,

tanto por su organizacidn como por su método de operacibn, con-

juntamente con otros objetos y ventajas de la misma, podra com-

prenderse mejor en la siguiente descripcidn de ciertas modalida-

des preferidas, debiendo entenderse que tales modalidades son

susceptibles de ciertos cambios o modificaciones, sin por ello —-

salirse del verdadero alcance del invento,



DESCRIPCION DETALLADA

La sarsasapogenina es una sapogenina esteroildal
que se encuentra en diversas partes de plantas de la familia
de las Liltdceas combinada con carbohidratos, en la forma de
un glucdsito llamado sarsasaponina que rmparte propledades
espumantes a los materiales naturales que la contienen.

_.a sarsasapogenina, que se obtiene por hidrblisis en presencia
de un &cido mineral, segln se describird con mayor detalle

més adelante, tiene la estructura quimica esteroidal de un

derivado del ciclopentanoperhidrofenantreno de la férmula:



(N

Una de las caracterisuicas rmas irnportantes de la sarsasa-
- ”
pogenna es gue el g~upo melilo vy el atomo de hidrogenc gue

se encuentran en la umon de los artlios A v B de la formula

antertor tiene la configuracidon cis, lo cual facilita nolable-

” ”
mentie su ulilizacion cn la sintesi1s parcial de compuesios
guimicos que Lienen actividad farimacoldgica, como son las

hormonas sexuales, corlicales, antiovulatorias, diuréticas

etc , gue tienen la estruclura quimica basica de ciclopenta-

noperhidrofenantreno

For lo tanto, el notable nallazgo de que la semilla
de la palma china (Yucca Ml{iera) contiene enlre 8 yv 15% de sarsasa
pogentna en forma de saponina gue se transrorma a la sapo-
genmna mencilonada mediantie el procedimiento que constituye
la presente 1nvencidn, hace aue dicho procedimiento revista

-

singular importancia econdmica y tewnoléoica.

E1 procedimiento de coformidad con 1o presente

nvenclon utihiza, corno materia prima basica, las sernillas

v

age palma del gCrorc yvucna, tales cormo la palma china



(Yucca Mlifera). La semilla de torma apastillada, ticne

L= o W o e e

e »”
una tesla oscura y semilcnosa que cncierra al coliledon.
Este contiene alredcdor de 25% de accile comestible y eritre

i - .
8 v 15% de sarsasapogenina en forma de saponmna, ademas

de proteinas, sales minerales, etc

Fara poder aislar en estado puro y con buen

renchmiento la sarsasapogenina, se hace indispensable

sacar previamente el aceite comestible lo cual se logro
ediantic oxtracaldn con un solvenle inmhuacible con agua.,

Si1 éste se escoge adecuadamente, puede utilizarse el mismo
para extraer la sarsasapogenina después de hidrolizar el

glucdsido o saponina

>

1 procedinmiento se imcia mobrendo la semilla
hasta convertirla en polvo grueso que se carga a un reactor

de acero vidriado y se adiciona un solvente no miscible

con agua

La catraccidn se hece por calentuarmiento v aguia -



c1dHn de la mezcla, en seguida sc agrega agua que Sc separd
arrastrando los sdlidos v permite decantar la capa de extrac-—
to, ésla sc dezcarga para enviarla a su evaporador con ¢l gque
se recupera el solvenlte y se aasla un aceite comestible crudo.
En seguida se agrega acido mineral diluido a la masa que per-
Mmanece en el reactor y la mezcla se calienta hasta desarrollar
pres1on superatmosférica con el fin de hidrolizar la saponina
para liberar la sarsasapogenna. Una vez terminada la rcac-—
cidn de hidrolisis, el conlenmdo del reaclor se enfria hasta tener

la pres1d6n atmosférica v se carqa el solvente para extraer la

sarsasapogenina. El extraclo se lava a neutralidad y se evapora
para recupcrar el solvente y aislar la sapogenina por crstali-
zacidn. La hidrdhisis de la saponina puede efecluarse en pre-—

sencia del solvente elegido para la extraccion.

Como solvenie pueden utilizarse hwdrocarburos o
mezclas de los mismos, tales corno el heptano comercial o©
bien un hidrocarburo cloraao como el percloroetileno, que

ademéas tienc la ventaja de rno ser inflarmable

| U,



Como acidos minerales preferidos para llevar a
efecto la reacci1on del hidrdolisis anteriormente senalada,
pueden mencilonarsc los acidos clorhidrico y sulfGrico

diluidos

l_a reaccion de hidrdlis's para transformar la
sarsasaponina en la sarsasapogenina descada, se realiza
preferiblemente a una presidn comprendida entre la presion

2 2

atmosflérica y 4 kg/cmf% preferiblemente 3.5 kg/cm<-- 0.2

< ,
hg/cin . La teniperalura a la que se « eaiza la reacclon

de hidrdlisis debe concervarse entre los limiles de 120 a

140° C, preferiblemente a 130°C + 5°C

De conformtidad ccn el procedirnicnto de la presein-—
te 1nvencion, el paso de extraccidn con solvente del aceite
de la semilla, se realiza de preferencia a una temperalura
comptiendida entre la temperatura amente vy 110° C, de
preferencia a 1007 C y la temperatura de la extraccion se
lleva aproximadamente 75 a 85°C, preferiblernente 80° C,

para adicionar el agua de decantecidn.

W g



La presente 1nvenci1dn podré& comprenderse mejor
haciendo referencia a los siguientes ejemplos, que se dan

meramente a titulo 1lustrativo v no Ilim.tativo del alcance

de la misma.

~ |~ D
EJEMPLG 1

Se carga a un reaclor vidriado una parte en peso

de sermalla triturada de palma china (Yucca filifera) y cinco
partes en voluimen de percioroetiteno, la mezcla se calienta
con agitaciéon a 100° C mantemendo estas condiciones durante
30 min., se enfria a 80° C y se agregan 2.3 paries de agua,
se suspende la agitacidn y se drena la capa inferior de
extracto para aislar el aceile comestible por destilacion

total del percloroetileno.

A la suspension acuosda de sermlla triturada v

desengrasada, se agregan 2 3 partes en volumen de poerclo-
roetileno y O 13 partes en volurnen de solucidn comercial

de &cido clorhidrico. La meczcia de reaccidn se calienta



a una temperatuva de 130°C (FPresi16n de 3.5 kg/cmgj conn

agitacion dur ante dos horas -1 contemao del reaclor se

enfia a 80-85°C, sc dejan reposar las capas y se separa el
extracto de sarsasapogeinna, que se drena por la parte
inferior del reactor Fl extraclo a continuacion se neutra-
liza y se destila cast a sequedad, para critalizar la sarsasa-
pogentna por adicidon de 1sopropanol l_a suspension de ciris -
tales se carga a una centrifuga de canasta provista de un

saco de lona para sepaorar los cristales que se secan en la
estufa. De esla manera se ptr'ede fabricar la sarsasapogenina
cuyas constantes fisicas corresponden con las indicadas en

la literatura punto de fusi10n de 203° C vy rotacidon especifica

en cloroformo de =-75°

EJEMPLO 2

alesplee—— i
-

Se cargan a un ireactor vidriado una parce en paso

de semilla del fruto de la paima chia  (Yucca hilifera)

R Al e A mg— S iy - p—

previamente monda y cince pactes en vaolumen do heptano

comercial  l_a mezcia se cattenta con agitacidn a una

13.



termperatura de 80° C durante 30 min. se agregan 2 3 paries

en volumen de agua, se dejan las capas en reposo vy sc decan-—

la el extraclo que contiene el aceitte comestinle. En seguica

se evapora el solvente para aislar el aceite.

b

A la suspension acucsa de semilla molida y desen-

grasada se agregan 0.115 paries en volumen de acido sulfl-

rco comercial. La mezcla se calrenta a una lemperatura ae

130°C (presi1on de 3 5 l<g/cm2) agitando durante 2 horas Tet—

mMinada la hodr 0lis1s se enfi ia el conterndo del reacltor v se
bormbea la suspensi10n a través de un MNliro-prensa. l.a torta
obtenida se lava con agua, se carga de nuevn al reactor en
donde se suspende con cuatro paries de agua y se hneutraliza
con lechada de cal para en seguida filtrar de nuevo. La toria
seca se extrae dos veces con 20 partes en volumen de heplano

L

cada vez El extracto de sarsasapogenina obtemdo se evapo-

ra para recuperar el solverme vy crmstalizar la sapogecmna. L.os

cristales de sarsasapogenina se separan por fltracidn vy se

secan en una estufa.,

14



FPuede verse de 1o anterior que la precente inven-
c16n ha provisto un procedimientc altamente ventajoso para
la oblenci1dn de sarsasapogenina y de un aceite vegetal co-
mestible, a partir de la sermmlla de plantas del gérero Yucca,
particularmente del endospermio de la semilla de la palma
china (Yucca filifera) mediante 1a hidrdolisis de la sarsasapo-
nina contemda eri aichas semzillas, la cual es de nmuy senc.ila
ejecucidn y de econdmico rendimiento, toda vez que consiste
en un proceso de extraccidon previa del aceite y posterior
hidrdlisis v extraccidn de la sarsasapogenna formada por
dicha hidrolisis, la cual finalmente se separa por c~istali-
zacidn Al mismo tiemno, el procedim.ento de la presente
invencidn forma un acelte vegelal que es sitmilar al acelte

de cartamo, altamente adecuado para su corsumo humano.

El procucto produciao mediante el procedimiento

de la presente 1nvenciin, a saber, la sarsasapogenina, es una

e -~
substancia basica on la mnaustma farmaceutica, ya oue a panr-

tir de ella pueden sinlelizerse produclos teles como hormoras

MAascuiLinas y reimennas, aagantes pregestacionales v anticon-

o



ceplivos, corticowdes, hormonas adrenocorticales, agenies
anabdlicos, drogas anti—inflamatoras, agentes cardiovascu-
lares y agentes reguladores del sistema netrvioso centratl,

entre olros

AUnN cuando en lo anterior se ha descrito la 1nven-
cion en Lérminos de ciertas modalidades especificas de la
misma, debe entenderse que pueden realizarse numerosas
modificaciones a lales mcdalidades La presente invencion,
por lo tanto, no debe considerarse como limitada exceplo
por lo que sea exigido por los conoctimentos de la tecnolo-
gia anterior, as{ como por ¢l contemdo de las cliucsulas ane-

Xas.,

NOVEDAD DE LA INVENCION

Habiendo descrito la invencidn, se constidera
como una novedad y, por 1o anto, se reclama ccmo prople—

dad lo contenido en las siguientes clausulas
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1. Un procedimiento mejorado para la elabora-
c16n de sarsasapogenina a partir de semtllas de plantas del género
Yucca, caracterizado porque comprende desengrasar la semilla - —
previamente molida, por extraccidé4n con un primer solvente no Mmis—
cible con agua, para formar un extracto de aceite y un residuo, po-
ner en contacto dicho residuo con un &cido mineral diluido en calien
te a una temperatura entre 120 °y 140 ° C, particularmente a 130 °C,
v a una presidn comprendida entre la atmosférica y 4 kg/cm?2., parti-

cularmente 3.5 Kg/cm?2, para hidrolizar la saponina contermda en di—

cha semilla, extraer la sapogenina asi formada con un segundo solven

te Nno Mmiscible con agua, concentrar el extracto y cristalizar la sarsa

sapogenina deseada.,

2 a Un procedimiento mejorado de conformidad con

la ctédusula 1, caracterizado ademaés porque dichos primero y segundo

solventes son un MisMmo solvente.

3. Un procedimiento mejorado de conformidad
con las cléusulas 1 y 2, caracterizado ademdés porque dicho solvente

NO Miscible con agua se selecciona del grupo que comprende hdrocar

buros e hihdrocarburos halogenados, particularmente n—-hexano, hepta

No y percloetileno,



4, Un procedimiento mejorado de conformidad

——

con cualquiera de las clausulas precedentes, caracterizado ademas
porgue dicho acido mineral diluido se selecciona del grupo que com

prende acido clorhidrico y acido sulfGrico diluidos,

&N testimonio de lo cual firmo lo antertior en esta

‘.'

cwudad de México, Distrito Federal a los 8 dias del mes de agosto

de 1973,

POR EL CONSEJO NACIONAL DE CIENCIA
Y TECNOLOGIA

Y COMISION NACIONAL DE LAS ZONAS
ARIDAS

APOD ERADO.
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