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COMPOSICION DISPERSANTE DE LODOS PARA AGUAS DE

TORRES DE ENFRIAMIENTO.

NOMBRE DE LOS INVENTORES: Ings.Enrique Vazquez Dominguez, Luls E. -

Miramontes Cirdenas, Rafain Rodriguez Pérez, Ricardo IFayad Camargo y
Luis Morales Hernidndez, todos de nacionalidad mexicana y domicilia -
dos en Av.Eje Central Lizaro Cirdenas Norte No.152,Deleg.G.A.Madero,

México 07730,D.F.

- NOMBRE DEI, CAUSAHABIENTE: Instituto Mexicano del Petrdleo.

NACIONALIDAD: Mex1cana
- DOMICILIO: Av.Eje Central Lizaro Cardenas Norte 152,

_Deleg.G.A. Madero, México 07730,D.F.

NATURALEZA Y OBJETO DE LA INVENCION

-

La presente invencién se refiere a una composicidn
dispersante de lodos Gitil para controlar el depdsito de sdlidos sus-

pendidos en el agua de torres de enfriamiento.

La composicidn dispersante de lodos usada en torres
de enfriamiento, es un aditivo orginico a base de una mezcla de los

slgulentes componentes:

Una sal del acido lignosulfénico, y un halogenuro de

un compuesto aromiatico substituildo.

Los anteriores componentes se mezclan en proporcio-

nes adecuadas y se dosifican en el agua tratada de la torre de enfria

miento en concentraciones experimentalmente predeterminadas.



ANTECEDENTES DE LA INVENCION

-

La composicidn dispersante de lodos para aguas de torres
de enfriamiento objeto de la invencidn, estd constituida cualitativamen

te y cuantitativamente por los siguientes componentes:

Sal del dcido lignosulfénico de 40 a 60% en peso
Agua - de 39 a 59;996%'en.peso
Halogenuro de dialquil bencil N alquil

Amonio de 0.004 a 0.006% en peso

La depositacién de lodos en las torres de enfriamiento -
de agua, provoca problemas de corrosién e incrustacién. Los efectos In-
deseables de la incrustacién en las torres de enfriamiento, son entre
algunos principalmente la disminucién de la transmisidn de calor y la -

obstruccién de los tubos por donde fluye el agua.

La incrustacidn del equipo disminuye la capacidad de en
friamiento del sistema pues la eficiencia de la transmisién_del calor
llega en océsiones a niveles muy bajos que son anti-econdmicos, debido
a que el consumo de energéticos aumenta considerablemente y con ello -

los costos de operaciénl,Ademés, la circulacién del agua llega a dismi

nuir en ocasiones considerablemente, debido a las incrustaclones.

Por otra parte, la depositacién.de lodos organicos e -
inorganicos favorecen a su vez el crecimiento microbioldgico de organis
mos celulares indeseables. La formacibén de lodos en las superficies de
enfriamiento de las torres, contribuye también a disminuir la capacidad
de enfriamiento de todo el sistema, no obstante que no afecte el funcio

namiento de la torre.

La depositacidén de lodos en las torres de enfriamiento

pueden propiciarse por las incrustaclones que provienen de las aguas



tratadas o bien por el arrastre de polvo del medio ambiente.

Los 1nconvenientes anteriores; han hecho necesario que
se tomen medidas preventivas y correctivas parafevitar y eliminar las
incrustraciones y los lodos en las torres de enfriamiento, en este ca
so la forma de eliminar los lodos depositados por el arrastre de pol-
vo del medio ambiente, es incrementando la dispersién de los lodos for

mados.

Existen'productos comerciales que presentan alguna de
las propiedades:mencionadas, por lo que es necesario utilizar tantos
productos COmo problemas individuales se desean resolver. A estos pro
ductos se les 1llama por lo general aditivos, ya que se adicionan al -
agua de enfriamiento de las torres. En aguas con elevado contenido de
sales de calcio y magnesio, las incrustaciones no tardan en crear se-
rios problemas, o bien cuando las aguas contienen lodos formados por
el polvo del medio ambiente el equipo se dana répidamentepOr lo que
es necesario utilizar aditivos dispersantes para evitar la acumula --

cidn de los lodos en el equipo de enfriamiento.

Los aditivos conocidos para este uso son por lo gene -

ral productos orginicos a base de compuestos derivados de la lignina.

Los problemas descritos, se resuelven en forma defini-
tiva mediante la composicién que es el objeto de la presente, ya que
es un producto que reline las propiedades necesarias para combatir si-

multaneamente los inconvenientes sefialados.
RESUMEN DE LA INVENCION

La presente invencidn se relaciona con una composicidn

acuosa de materia con propiedades de agente dispersante de lodos y -

propiedades biocidas, que se utiliza como aditivo en sistemas de tra-



tamiento de aguas, la composicidn dispersante estd constituida prin-

cipalmente por los siguientes componentes: de 40 a 60% en peso de 1lig

nosulfonato de sodio; de 0.004 a 0.006% en peso de cloruro de dimetil
bencil N alquil amonio; y de 39.5 a 59.996% en peso de agua, la compo
sicibn se prepara mediante el mezclado de los componentes anteriores,
l1levandose a cabo la disolucidn a temperaturas inferiores de la ebu-

11icidn del agua y durante un tiempo de mezclado hasta obtener una -

mezcla homogénea.

Es por lo tanto, uno de los objetos de la presente
invencidn, proporcionar una composicién de materia que tiene propieda

des dispersantes de lodos orgdnicos e inorganicos.

Otro objeto mids de la presente invencidén, es proporcio
nar una composicidn dispersante de lodos, Gitil como aditivo en siste-

mas de tratamiento de aguas de torres de enfriamiento.

Otro de los objetos de la presente invencidn, e€s pro -
porcionar una composicidn que por su accidn dispersante evita la depo

sitacidn de los lodos, los cuales forman incrustaciones en las torres

de enfriamiento.

Otro mids de los objetos de la presente invencidn, es
proporcionar una composicién dispersante de lodos formados por arras-
tre del polvo del medio ambiente, con propiedades biocidas, que evl -

tan la formacidén de fauna microbiana y hongos en el area superficial

del equipo de enfriamiento.

La composicidn que constituye el propdsito de la pre-

sente invencidén, se emplea en todo tipo de torres de enfriamiento y

bajo cualquier condicidén climatoldgica y tipo de agua.

Los anteriores y otros objetos mas del invento aparece



ran claramente descritos durante el desarrollo de la presente solicit

tud de patente.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

A fin de controlar algunos de los factores que afectan
el ensuciamiento de torres de enfriamiento; se hace necesario el em -
pleo de agentes de superficie; los cuales tienen@por objeto prevenir
el depdsito de lodos, arcillas; algas; fibras, etc., sobre la superfi_
cle meté‘lica; este tipo de agentes han sido 1lamados agentes auxilia
respara el tratamiento del agua de enfriamiento, ya que complementan

9 los inhibidores de corrosidn a la vez que evitan en cierto grado la

incrustacién y ensuciamiento de las superficies metalicas en contacto

con ¢l agua.

Los agentes de este tipo por su accidn se pueden clasi

ficar en: Quelatos, secuestrantes dispersantes y coagulantes.

Los quelatos basan su accidn en la atraccion electroni
ca con los iones metdlicos presentes en el agua como el calcio y mag
nesio; sosteniéndolos unidos a la estructura anular de la molécula -
ejemplos de este tipo de agentes son el écido citrico y el acido eti-

lendiamino-tetracético.

Los agentes secuestrantes tienen su accidn en el inter
cambio electrdnico con los materiales que causan depdsitos, mante --

niéndolos en solucidn: ejemplo de este tipo son los Polifosfatos.

Los agentes dispersantes tienen una accidn parecida a
la de los Quelatos, pero la fuerza de unidn entre particulas y agen-

te son mucho mas débiles que en el caso de los Quelatos.

Ceneralmente estos agentes adsorben los iones O par -

ticulas en su capa superficial, neutralizando las fuerzas de unidn -




entre iones o particulas y superficie metadlica, manteniendo a las par

ticulas dispersas evitando asi su depOsito; ejemplo de este tipo de

agentes son los taninos y ligninas.

Los taninos y ligninas generalmente son agentes que ad-
sorben los iones y particulas presentes en el agua, neutralizando las
fuerzas de unidén entre ésta y la superficie metadlica, manteniendo a -

las particulas dispersas evitando asi su deposito.

Los taninos y ligninas forman la base principal de los
agentes dispeféantes, éstos a su vez son parte de un grupo de aditi-
vos denominado "agentes de superficie', que tienen por objeto preve-
nir el depbsito de lodos, arcillas, algas, fibras, etc., sobre las su

perficies metdlicas, en conjunto con los inhibidores de corrosidon evi

tan en cierto grado la incrustacidn y ensuciamiento.

La composicidén anti-incrustante, biocida y dispersante
de lodos para aguas de torres de enfriamiento objeto de la presente -
invencién, estd constituida por los siguientes ingredientes en los -

porcentajes de peso que Se 1ndican:

Lignosulfonato de sodio de 40 a 60% en peso preferente-

mente de 45 a 55% en peso; de 0.004 a 0.006% en peso de cloruro de di

metil bencil N alquil amonio; y de 39.5 a 59.996% en peso de agua.

La composicidn anterior se utiliza en solucidn acuosa,
ya que esta forma, es la mids practica para utilizarse en el agua de -
enfriamiento de una torre, puesto que no ocurre seédimentacidn y por -
lo tanto el aprovechamiento de la composicién es completo. Para apli-
carla a las torres de enfriamiento con agua, la composicidn acuosa se
suninistra al agua circulante por‘medio de una bomba dosificadora o -

bien.por goteo en los cArcamos de bombeo de las torres de enfria -




miento. Todo el sistema dosificador de la solucidn debera estar cons-

truido de material pldstico o de acero inoxidable.

Las caracteristicas tipicas de los componentes que partici

pan en la composicidn dispersante se indican a continuacion:
Cloruro de Dimetil Benzil N Alquil Amonio

Peso molecular promedio = 360

i +

n-aIQU11—¥—CH2—C6H5 c1”

CH,

Presentacidén: Solucién alcoholica al 80%

Color: 3 maximo

Densidad a 20°C = 0.94

pH Sol. acuosa al 5% = 7-8

Activo = 80% minimo

Contenido agua = 0

Contenido Etanol = 16-18%

Residuo a la ignicidn = 0.5% méximo.

Insolubles en agua = 0

Aminas extranas = (

Solubilidad: alcohol y agua

Insoluble en: Eter y bencenoc

Incampatibilidad: Compuestos oxidantes

Actividad microbioldgica: sobre salmonella; estatilococo

aureus; escherichia coli,'proteUS'vulgaris.

Corrosividad: En metales no es mayor que €l agua no ataca
plasticos. I

"Liggosu1fonato*de'80dio
S6l1dos totales 02.70%



Contenido de

Humedad Fisher 7.23%
Insolubles en agua 0.1
pH al 1% 8. 84
Lignosulfonato

de sodio 90%

PROCEDIMIENTO DE ELABORACION DEL DISPERSANTE DE 1ODOS PRODUCTO (IMPTE-1-3)

Para la elaboracidon de un lote del producto IMPTE-1-5, se -

requiere de una paila con agitacién mecanica, la cual debera estar en

un lugar ventilado.

Los ingredientes se cargan al reactor en el siguiente or -

den:

Lignosulfonato de Sodio de 40 a 60% en peso

Agua de 39 a 59.996% en peso

Cloruro de Dimetil Benzil N Alquil Amonio de 0.004 a
- 0.006% en peso.

La disolucidén se lleva a cabo a temperatura ambiente y el
tiempo de mezclado serd hasta que se obtenga un producto completamen-

te homogéneo.

Para disminuir el tiempo de mezclado y obtener una mejor
disolucidn, es conveniente que el proceso de mezclado se efectie a -

temperaturas inferiores a la ebulliciOn del agua.

PROPTEDADES DEL PRODUCTO ‘DISPERSANTE DE LODOS IMPTE-1-3

L L A L e ————————————————————————

Estado: Liquido organico
Color: Café obscuro
Olor: No desagradable, propio de

las ligninas

Densidad a 20°C g/cm3 - 1.26



PH: 7.6

Punto de congelacidn °C: - 24.8 °C

El dispersante de lodos IMPTE-1-3, solo es Qitil para aguas
de tipo industrial. La cantidad de disbersante que se recomienda utill
zar en forma continua es de 10 a 30 ppm.en el agua de recirculacidn de

2 la torre de enfriamiento, o en forma intermitente en adicio;les de .25 &
30 ppm, El dispersante objeto de la invencidn tiene la caracteristica
de ser un liquido organico soluble en agua a temperatura ambiente en

todas proporciones.

En los siguilentes ejemplos se da a conocer la evaluacidn -
del producto IMPTE-1-3 en cuanto a SUS'propiedades Cbmo‘agente disper-

sante y como coadyuvante de aditivos anti-incrustantes.

EJEMPLO 1.

Para la evaluacidn del prOducto objeto de la invencidn, -

se efectuaron pruebas de jarra comparativas con otros dispersantes CO

merciales. Los resultados 6ptimos utilizando la misma concentracidon de

aditivo se muestran en la Tabla I:




TABLA 1

PRUEBAS DE JARRA COMPARATIVAS ENTRE DISPERSANTES COMERCIALES Y EL

IMPTE-1-3
C ONDICIONES POLIOLESTER . .. = POLIACRILATO. . = = IMPTE-1-3 BLANCO
Temperatura °C 21.5 21.5 21.5 21.5
pH inicial 6.0 6.0 6.0 6.0
Turbiedad inicial FTU 90 90 90 90
pH final 7.5 7.5 7.5 7.5
Turbiedad final FTU 82 80 03 70
Tiempo de 1nicio de la Dispersidn
en minutos. 0.5 0.5 0.5 0.5
Tieﬁpo Sedimentacidn Min. 5.0 5.0 6.0 3.0
Concentracidén dispersante ppm. 1.33 1.33 1.33

1.335

- 0l -
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para evaluar la eficiencia de los dispersantes, el parametro que nos
da el valor indicativo, es la turbiedad del agua de recirculacién de

la torre de enfriamiento, antes y después de la prueba de jarra compa

rativa. A mayor turbiedad al final de la misma, mayor eficiencia de

dispersion.

Por lo anterior, de acuerdo a los resultados que
se observan en la Tabla I, el aditivo IMPTE-1-3, presenta el valor -

mas alto de turbiedad, lo que indica que este producto mantiene la ma

yor cantidad de sOlidos en dispersidn en relacidn con los otros aditi

VOS comercilales.

- EJEMPLO 2:

Para conocer su funcionamiento como coadyuvante -
de aditivos anti-incrustantes, se efectuaron pruebas de incrustacién

con agua de recirculacidn de una torre de enfriamiento las cuales con

sisten en combinar el dispersante de la invencidén con un producto an-
ti-incrustante y éste a su vez con dispersantes comerclales, el objeto
de estas pruebas es determinar el porciento de inhibicidén a la incrus-
tacidn provocado por el alto contenido de dufeza del agua utilizada.
Para determinar la eficiencia de inhibicidn a la incrustacidén de los -
productos evaluados, se llevan a cabo analisis de dureza total inicial
y final del agua de enfrimiento tomando en cuenta el nimero de veces
que se concentra la misma (ciclos de concentracidn), ya que la prueba

se realiza a temperaturas del orden de 50°a 55°C.

Los resultados de estas pruebas se indican en la

Tabla II:




T A B L A 1II
PRUEBA DE INCRUSTACION DE DUREZA CON AGUA DE REPUESTO DE UNA REFINERIA TIPICA

D DUREZA TOTAL  CICLOS DE __ DUREZA TOTAL FINAL PPM___ pH ' ;
EXPERIMENTACION: INICIAL —1TUH 1AL CONC.  TTEORICA — —— — REAL FINAL  INCRUSTACION — INHIBICION
1 6.8 310.2 2.75 853. 1 506.4 8.3 10.6 59.4
2 6.8 310.2 2.93 -~ 908.9 796.5  8.35 12.4 87.6
3 6.8 310.2 2.80 868.6 779.6  8.30 10.2 89.8
A 6.8 310.2 2.90 899.6 793.8  8.25 11.7 88.3
5 6.8 310.2 2.77 859, 3 715.0  8.30 16.8 83.2

||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

1.- H,0 de Repuesto (Blanco)

2.- H20 de Repuesto + 30 ppm (anti-incrustante) + Poliacrilamida (dispersante)
3.- HZO de Repuesto + 30 ppm (anti-incrustante) + IMPTE-1-3 (dispersante)

4.- H,0 de Repuesto + 30 ppm (anti-incrustante) + Poliacrilato modificado (dispersante)

5.- H,0 de Repuesto + 30'ppm de Fosfonato (anti-incrustante) + Poliacrilamida (dispersante).

_Zl:_
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Es importante saber los ciclos de concentracidn para cono-
cer la dureza téorica, la diferencia entre ésta y la dureza real de -
terminada por anilisis nos indica la eficiencia del aditivo, de acuer
do a lo anterior el que'presenta mej0res resultados es el experimento
No. 3, es decir el porciento de incrustacibn es menor en,comparacién

con los dispersantes utilizados.

NOVEDAD DE LA INVENCION

Habiendo descrito la presente invencidn se considera como
una novedad y por lo tanto se reclama como propiedad lo contenido en

las sigulentes clausulas:

1.- Una composicién dispersante de lodos para aguas de to
rres de enfriamiento, tGtil para controlar el_depésito de sélidos sus
pendidos en el agua de recirculacidn de enfriamiento y'para prevenir
la formacidén de incrustaciones en el equipo de las mismas, caracteril
zada porque comprende una mezcla de los sigulentes componentes:

Sal del acido lignosulfdnico de 40 a 60% en.peso

Agua ‘ de 39 a 59.996% en.peso

Halogenuro de dialquil -

bencil N alquil amonio de 0.004 a 0.006% en peso

2.- Una composicidn dispersante de lodos para aguas de to
rres de enfriamiento, de conformidad con la cldusula 1, caracterizada
porque la sal del 4dcido lignosulfdénico utilizada es un lignosultonato

de sodio.

3.- Una composicidn dispersante de lodos para aguas de to-

rres de enfriamiento, de conformidad con la clausula 1, caracterizada

porque dicha composicién tiene ademis propiedades biocidas .

4.- Una composicidn dispersante de lodos para aguas de to-



- 14 -

rres de enfriamiento, de conformidad con la clausula 1, caracteriza-

da porque comprende de preferencia 50% en peso de lignosulfonato de

sodio; 0.005% en peso de halogenuro de dialquil bencil N alquil amo

nio y el resto a 100% de agua.

En testimonio de 1o cual firmo la presente en la ciudad de

México, a 30 de Abril de 1982.

POR INS }ﬂo MEXT DEL PETROLEO

ATA/JHF/bas.




