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RESUMEN DE LA DESCRIPCION

La presente 1nvencion esta relacionada

con un procedimiento para la preparacién de monolitos cerdmicos

cataliticamente activos,tipo panal, recubiertos con gamma alimina en la

cual se despositan metales de transicién de los grupos IB, VIR y VIIIB,



de la tabla periddica, para ser utilizados en la oxidacion y reduccion
simultanea de los contaminantes contenidos en los gases de escape de
motores a gasolina con plomo tetraetiloy el producto resultante de

dicho procedimiento.

La aplicacién de los monolitos

cataliticamente activos, estd principalmente orientada a laﬁ reduccion
de contamipantes tales como hidrocarburos, mondéxido de carbono y 62idos
de nitrégeno, Dichos monolitos se encuentran firmemente alojados dentro
de un cpnvertider o mofle catalitico, el cual a su vez se instala en un
automévil, para reducir significativamente la emisién de los gases

contaminantes citados.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Se conocen actualmente una gran

variedad de convertidores cataliticos que son empleados para reducilr
la emisién de los gases contaminantes, provenientees de los motores de

combustion a gasolina.




Dentro de este tipo de convertidores se

éncuentran los de doble cama y los monoliticos. Los primeros' eétén
estructurados de tal forma que cuentan con doslsecciones de operaciodn,
en las cuales se‘colocan dos tipos de material catalitico, realizdndose
en la primera seccion el efecto de reduccién y en la segunda la
oxidacion. Los del tipo monolitico estan divididos én oxidativos en los
que se tiene la necesidad de adicionar aire al sistema para su
operacion. Existe otra modalidad de este tipo de convertidores,
‘definidos como de tres vias que son los mis recientes y efectivos ade
este tipo; y operan sin la necesidad de 1la adicién de aire. La
diferencia entre estos convertidores reside en la composicion

catalitica, ya que en su estructura interna son muy semejantes.

Los convertidores cataliticos del tipo

de panal ceramico son monoliticos y estan formados por un cuerpo hueco
exterior fabricado en acero, generalmente inoxidable, cuya forma es
similiar a la de los mofles convencionales. En su interior se aloja

un monolito ceramico en forma de panal con miltiples y diminutos

canales de diversas formas geométricas y densidades de celdas. Las

formas geométricas prodominantes son la cuadrada y la triangular, en
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tanto que la densidad de celda varia entre 200 y 400 celdas por pulg. ,

siendo esta Gltima la mas usada.

El monolito es fabricado c¢con un
material ceramico, generalmente cordierita, la cual posée un bajo
coeficiente de expansién térmica y una alta resistencia al choquel
térmico. Aunque este material es poroso, se le aplica un
recubrimiento (Washcoat) a base de alumina, el cual proporciona una

excelente area superficial para la impregnacién de los metales activos.

[La solicitante de conformidad con la
presente invencién ha desarrollado un novedoso procedimiento para la
preparacién de monolitos cerdmicos cataliticamente activos, para la

reduccién de contaminantes, provenientes de motores a gasolina con

plomo tetraetilo.

RESUMEN DE LA INVENCION

La presente invencidon se refiere a un



procedimiento para la preparacion de monolitos ceramicos
cataliticamente activos, mediante el recubrimiento de los mismos, con
gamma alumina y el posterior depésito de metales de transicidén para ser

usados en la oxidacidon y reduccion simultanea de los gases generados

por los motores de combustién a gasolina con plomo tetraetilo.

Es por lo tanto un objeto de la
presente invencidén, proporcionar un procedimiento para la preparacion

de monolitos ceramicos cataliticamente activos, para la reduccién de

contaminantes provenientes de motores a gasolina con plomo tetraetilo.

Otro objeto de la presente invencion es

que con el monolito Qque se obtiene, se reduce la emision principal de
los siguientes gases contaminantes: hidrocarburos, monéxido de carbono

y O0xidos de nitrégeno,

Un objeto mas de la presente invencion

es que el procedimiento para la preparacidén de monolitos ceramicos, se

efectila con la formacidén de un solo tipo de cama.



Adn otro objeto de la invencion es que
con el procedimiento que se proporciona, se prepara un monolito con el

cual se obtienen altas conversiones en la oxidacién, y reduccidon de

contaminantes.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

A continuacién, se describira con
detalle 1la invencién, para que resulte claro de la  presente
descripcién, el mejor método conocido por el solicitante para llevarla

a la practica.

La presente invencién estd relaclonada
con el procedimiento de preparacién de monolitos cerdmicos tipo panal
cataliticamente activos, para la reduccién simultdnea de los
contaminantes de gases de escape de motores a gasolina con plomo

tetraetilo, tales como hidrocarburos, monéxido de carbono y O0xidos de

nitrogeno.




Lose monolitos ceramicos tipo panal
estdn recubiertos por gamma alGmina en la cual se depositan metales de

transicion.

MAs concretamente el procedimiento se
realiza utilizando un monolito cerdmico tipo panal, recubierto con
gamnms alimina, en proporcidon de un 5 a 15% en peso con respecto al

peso total del monolito.

Las caracteristicas de la alimina que

se utiliza como material de recubrimiento se presentan de soporte en la

siguiente tabla.

TABLA 1

Propiedades de la gamma alumina empleada

para el recubrimiento de los monolitos ceramicos tipo panal,
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Area especifica, m /g 145 - 160
Composicidn quimica 98% gamma alumina

h%¥ O0xido de cerio

En la tabla anterior se muestran las
propiedades necesarias de la alimina, para ser usada como material de
recubrimiento en el soporte de los monolitos ceramicos tipo panel,

para la oxidacidén y reduccidén simultédnea de los contaminantes de gases

de escape de motores a gasolina con plomo.

El depdsito de metales activos de la
presente invencidén se realiza impregnando los monolitos ceramicos tipo

panal recubiertos con gamma alimina estabilizada,

Con un mayor detalle, el procedimiento
de la presente invencién, comprende impregnar un monolito ceramico tipo

panal revestido con gamma aldmina, con una solucién de sales metadlicas

y luego someter a tratamiento térmico el monolito impregnado.



La impregnacion se efectua con una

solucién que contiene cromo, cobre y niquel proporcionados  por
dihidrato de dicromato de sodio o potasio, cloruro ciuprico Yy
hexahidrato de nitrato de niquel, respectivamente, El monolito

revestido con gamma alimina, en una modalidad preferida de realizacion,

se calienta a temperaturas de 70 a 100°C.

En particular, la solucidén acuosa

utilizada para la impregnacién, tiene una concentracidén de cromo de 2 a

5% en peso; cobre en concentracién de 1 a 3% en peso y niquel entre 0.5

vy 2% en peso de concentracién. Al finalizar la impregnacidén con esta

solucién, el monolito contiene la siguiente composicién de metales:

4,5% en peso de cromo; 2.4% en peso de cobre y 1.0% en peso de niquel.

Por otro lado, el tratamiento térmico
0
se realiza en dos pasos: uno de secado a 70-100 C durante 2 a 6 horas Yy

otro de calcinacion a 200-60000, durante 2 a 6 horas.
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'

El cromo es proporcionado por una sal

que lo contenga, preferiblemente dihidrato de dicromato de sod10
(NaZCr 0_.2H 0): el cobre por una sal, tal como cloruroc cuprico CuCl2 y

27 2
el niquel por hexahidrato de nitrato de niquel Ni(N03)2.6H20.

EJEMPLO 1

Un monolito ceramico tipo  panal

recubierto con gamma alGmina previamente calentado a temperaturas

: o . L
comprendidas entre 70 y 110 C, se impregna con una solucion acuosa

conteniendo una concentracién de cromo de entre 2 a 5% en peso, una
concentracién de cobre de entre 1 a 3% en peso, y una concentracién de

niquel de entre 0.5 y 2% en peso, con lo cual se obtiene un monolito

ceramico tipo panal cataliticamente activo con la siguiente composicion

metialica: 4.5% en peso de cromo, 2.4% peso de cobre y 1.0% peso de

niquel.
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EJEMPLO 2

El monolito obtenido en el ejemplo 1 es
sometido a un tratamiento térmico que comprende los pasos de: a) secado

v b) calcinado, efectuados bajo las siguientes condiciones:

a) Temperatura: entre 70 y 1100C

Tiempo: entre 2 a 6 horas

b) Temperatura: entre 200 y 6000C

Tiempo: entre 2 a 6 horas

EJEMPLO 3

lLos monolitos ceramicos tipo  panal
preparados de acuerdo a las técnicas descritas en los ejemplos 1 y 2

son colocados en un convertidor catalitico, haciéndoles - pasar una

3 T
oS



- 12 -

corriente de gases de escape de motor a gasolina con plomo, constituida
principalmente por hidrocarburos, monéxido de carbono y 6xidos de
nitrégeno a temperaturas entre 300 a 50000, llevandose a cabo la
reaccidén con una conversidén a biéxido de carbono, nitrégeno y agua del
orden de 50 a 70%, sin que haya una pérdida apreciable de catalizador

por arrastre en el sistema.

NOVEDAD DE LA INVENCION

o}

Habiendo descrito la 1nvencion, se
considera como una novedad y por lo tanto, se reclama como propiedad

lo contenido en las siguientes reivindicaciones:

1.- Un procedimiento para la
preparacion de monolitos cerdmicos cataliticamente activos, para la
reduccion de.contaminantes provenientes de motores a gasolina con plomo
tetraetilo que comprende los pasos de impregnar un monolito ceramico

tipo panal revestido con gamma alimina, con una solucién de odxidos vy
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sales de metales y posteriormente someter a un tratamiento térmico el
monolito impregnado, caracterizado porque la impregnacién se lleva a

cabo empleando una solucion acuosa que contiene cromo, cobre y niquel.

2,~ Un procedimiento para la

preparacion de monolitos ceramicos cataliticamente activos, para la
reduccidédn de contaminantes provenientes de motores a gasolina con plomo
tetraetilo de conformidad con la clausula 1, caracterizado porque el

monolito ceramico tipo panal recubierto con gamma alimina, se calienta
previamente a la impregnacién, a temperaturas comprendidas entre 70 y

110°c.

3.- Un procedimiento para la

preparacion de monolitos ceramicos cataliticamente activos, para la

reduccion de contaminantes provenientes de motores a gasolina con plomo
tetraetilo de conformidad con las clausulas 1 y 2, caracterizado porque

la solucidén acuosa utilizada para la impregnacion, contiene una

concentracion de cromo de entre 2 a 5% en peso; una concentracion de

cobre de entre 1 a 3% en peso y una concentracién de niquel de entre

0.5 y 2% en peso.
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4,~ Un procedimiento para la
preparacién de monolitos ceramicos cataliticamente activos, para la
reduccioén de contaminantes provenientes de motores a gasolina con plomo
tetraetilo de conformidad con la clausula 3, caracterizado porque el
monolito ceramico impregnado, contiene la siguiente composicion de

metales: 4.5% en peso de cromo, 2.4% en peso de cobre y 1.0% en peso de

niquel,

5.- Un procedimiento para ia
preparacion de monolitos ceramicos cataliticamente activos, para la

reduccion de contaminantes provenientes de motores a gasolina con plomo

tetraetilo de conformidad con las clausulas 1 a 4, caracterizado porque

el tratamiento térmico comprende un paso de secado y otro de calcinado.

6.- Un procedimiento para la
preparacion de monolitos ceramicos cataliticamente activos, para la
reduccién de contaminantes provenientes de motores a gasolina con plomo

tetraetilo de conformidad con la clausula 5, caracterizado porque el

secado se efectia a temperaturas de 70 a 11000, durante 2 a 6 horas.
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7.~ Un procedimiento para la

preparacién de monolitos cerdmicos cataliticamente activos, para la
reduccién de contaminantes provenientes de motores a gasolina con plomo

tetraetilo de conformidad con la cldusula 5, caracterizado porque el
. . o
calcinado se efectila a temperaturas de 200 a 600 C, durante 2 a ©

horas.

8.~ Un procedimiento para la
preparacion de monolitos cerdmicos cataliticamente activos, para la

reduccién de contaminantes provenientes de motores a gasolina con plomo
tetraetilo de conformidad con las cldusulas 1 a 4, caracterizado porque

el cromo lo proporciona el dihidrato de dicromato de sodio o potasio,
el cobre lo proporciona el cloruro ciprico y el niquel lo proporciona

el hexahidrato de nitrato de niquel.

9.~ Un monolito ceramlco

cataliticamente activo para la reduccidén de contaminantes provenientes

de motores a gasolina con plomo, resultante del procedimiento de

cualesquiera de las clausulas 1 a 8.
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En testimonio de 1lo cual firmo la

presente en la Ciudad de México, D.F., el dia de febrero de 1993.

POR EL INSTITUPO MEXICANO DEL PETROLEO

LIC. JU}
Apoderado.

FMB/ESD/gca.



