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Refractive index  TiO2
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ProblemaProblema

Determinar la parte real  y la parte imaginaria del índice de refracción
de una resina, utilizada en pinturas blancas base agua
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Algoritmo de cálculo
El problema directoEl problema directo
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AjusteAjuste incoherentecoherente

ajuste “a mano”
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La solución NO es única



Gajes del oficioGajes del oficio
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Pinturas blancasPinturas blancas Transferencia radiativa
balance de flujo
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ExperimentoExperimento Distribución de tamaños

SIMPLEX
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Problema directoProblema directo

SIMPLEX
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11 parámetros

No todos los parámetros son iguales….

más precisos...        l0, f
más accesibles… d
accesibles… np, nM
problemáticos… a0, s, ri
más sensibles… kM, a0, s, kp    (f alta)
inaccesibles… rs
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laboratoriolaboratorio

Mκ Medición utilizando ATR

pκ Medición utilizando técnicas fototérmicas
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Comparación con el experimentoComparación con el experimento
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Pintura blancaPintura blanca

Pintura = simplex + cargas + dispersantes

EXP : Rd  más sensible a (a0 , s)

Estudios con distintos grados de dispersión del pigmento

Tesis
Las cargas absorben menos que
la resina, por lo que la absorción
total disminuye, y eso afecta las
propieades ópticas…

nueva línea de investigación

…se tomaban como
“ópticamente pasivas”.. CONTINUARLA…



BasesBases

Bases = simplex + negro + cargas + dipersantes

Problema directo
B
ijS

B B Bn n iκ= +�(i) 4 parámetros
(ii) distribución de tamaños

(iii) distribución de aire (estructura de la película)

B
ijS

aire
ijS

p B aire
ij p ij B ij aire ijS f S f S f S= + +

exp
0( )difusaR λ



Problema inversoProblema inverso

( , )p Bf f0( )medido
difusaR λ

ALGORITMO

2exp
0 0( ) ( )medido

difusa difusaR Rλ λ δ− ≤PRECISION

2

1

exp
0 0( ) ( )Y difusaR w R

λ

λ

λ λ= ∫TRI-ESTIMULO

2medido
Y YR R δ− ≤



Kubelka-MunkKubelka-Munk

1K
S
�,ijS S K→N flujos Ø 2 flujos (KM)

F+F−

2 3Fe O

5%PVC =
25d mµ=

N flujos = 2 flujos

TiO2 alto PVC



VentajasVentajas

,B B
B B

S Ks k
f f

⎛ ⎞= =⎜ ⎟
⎝ ⎠

B B Bn n iκ= +�

exp
0 0 0( , , , , , , , ; , ; , , , )p p B B

p p B B i s p BdifusaR d s k s k r r a a f fλ σ σ

p p B B

p p B B

S f s f s

K f k f k

= +

= +

exp
0( , , , , , )i sdifusaR d S K r rλ

( , )p Bf fexp
0( )difusaR λ

ALGORITMO



ParámetrosParámetros

( , )B Bs k0, ( )medido
B difusoR λ

( , )p ps k0, ( )medido
p difusoR λ

Cubriente total 2

1 1 1KM K KR
S S∞

⎛ ⎞= + − + −⎜ ⎟
⎝ ⎠

p B
p B

p B

k kK f f
S s s

= + exp ( , , , )KM
i sdifusaR R d r r∞



B B Bn n iκ= +�el negroel negro

Caso 1: nP=  1.55+0.1Â
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Caso 5: nP= 2+0.1Â
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